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Geologia y Climatologia

Parte 1*: GEOLOGIA /
/ Parte 2°: CLIMATOLOGIA

1. Denominacion de la asignatura:

Geologia y Climatologia

Titulacion

Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Cadigo

6244

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Formacion Basica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica / Construcciones Arquitectonicas e Ingenieria de la Construccion y del
Terreno
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4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

José Angel Porres Benito / Juan Carlos Rad Moradillo

4.b Coordinador de la asignatura

José Angel Porres Benito

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Primer curso, primer semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Basica

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6 (3+3)

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Especificas:
- E.FB.06. Conocimientos basicos de Geologia y Morfologia del terreno y su
aplicacion en problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia agricola

Competencias Instrumentales:

- G.1.01. Capacidad de analisis y sintesis

- G.1.02. Capacidad de organizacion y planificacion
- G.1.07. Resolucion de problemas

- G.1.08. Toma de decisiones

Competencias personales:

- G.P.01. Trabajo en equipo

- G.P.02. Trabajo en equipo interdisciplinar
- G.P.06. Razonamiento critico

Competencias sistémicas:

- G.S.01. Aprendizaje autbnomo

- G.S.02. Adaptacion a nuevas situaciones

- G.S.04. Iniciativa y espiritu emprendedor

- G.S.08. Sensibilidad hacia temas medioambientales




LEE] UNIVERSIDAD DE BURGOS
QuimicA / CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS E INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION Y DEL TERREN

Competencias transversales:
- G.T.01. Orientacion de resultados

Competencias Académicas Generales:

- G.A.01. Capacidad de improvisacion y adaptacién para enfrentarse con nuevas
situa-ciones

- G.A.02. Actitud positiva frente a las innovaciones sociales y tecnologicas

- G.A.03. Capacidad de razonamiento, discusién y exposicion de las ideas propias
- G.A.05. Habito de estudio y método de trabajo

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

GEOLOGIA

El ingeniero agricola y de medio rural se enfrenta a una gran variedad de problemas,
en los que el conoci-miento de la geologia es necesario. El objetivo es proporcionar al
alumno los conocimientos generales y la terminologia basica necesarios para la
interpretacion y comprension de la Geologia Aplicada en la Ingenie-ria
Agroalimentaria y del Medio Rural. Concienciar al alumno de que las condiciones
geologicas del terreno condicionan la éptima construccion y funcionamiento de las
obras civiles en el medio rural. El contenido de la asignatura esta disefiado para
abordar todos los fundamentos necesarios para la profesion de Ingenieria
Agroalimentaria y de Medio Rural. Se analizaran métodos para la diagnosis y
resolucion de problemas geologicos implicados en el proyecto, construccion y
explotacion de obras de ingenieria y edificaciones rurales. Aprender y aplicar los
métodos de cartografia geoldgica tematica y prospeccion geofisica. Analizar la
suceptibilidad del terreno frente a los riesgos de caracter geoldgico.

CLIMATOLOGIA

La Climatologia se centra en el andlisis de las condiciones atmosféricas del entorno de
los cultivos o del ganado (su microclima) y su influencia sobre estos seres vivos, asi
como la posibilidad de manejar y modificar este microclima con las técnicas de
cultivo. Por lo tanto, los objetivos que se persiguen con el estudio de esta materia es el
conocimiento de los siguientes aspectos:

1. La distribucién espacial y temporal de los distintos elementos climaticos cuya
combinacion constituyen el microclima, asi como los complejos procesos que causan
sus variaciones.

2. La influencia de estos elementos climaticos sobre el desarrollo y la productividad de
las plantas cultivadas y el bienestar animal, con objeto de adaptar los cultivos y su
ciclo de desarrollo asi como los diferentes sistemas de produccién animal, al mosaico
de climas y su variabilidad.

3. Las técnicas de cultivo que permiten modificar el medio climatico de los sistemas
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agricolas y ganaderos, de forma que mejoremos el grado de cubrimiento de las
exigencias climaticas de los cultivos y del ganado y/o los protejamos de las
adversidades climaticas.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad I: Geologia Basica
TEMA 1: EL TIEMPO GEOLOGICO

1. TIEMPO GEOLOGICO Y PROCESOS EN LA HISTORIA DE LA TIERRA.
2. GEOCRONOLOGIA: METODOS DE DATACION DE ROCAS
3. DIVISIONES DEL TIEMPO GEOLOGICO

TEMA 2: ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA TIERRA

1. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA TIERRA

2. METODOS DE INVESTIGACION DEL INTERIOR DE LA TIERRA
3. ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA CORTEZA

4. PLACAS CORTICALES

TEMA 3: TECTONICA DE PLACAS

1. ARGUMENTOS EN FAVOR DE LA DERIVA CONTINENTAL
2. PALEOMAGNETISMO: LA PRUEBA DEFINITIVA

3. EL CONCEPTO DE PLACA Y TECTONICA DE PLACAS.

4. LAS OROGENIAS.

TEMA 4: GEOLOGIA ESTRUCTURAL

1. COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS

2. COMPORTAMIENTO FRAGIL

2.1 CRITERIOS DE FRACTURACION DE COULOMB Y GRIFFITH
2.2 ENVOLVENTE DE MOHR. INFLUENCIA DE LA PRESION DE FLUIDOS
2.3 CREACION Y MOVIMIENTO DE LAS FALLAS

24 FALLAS

2.5 DIACLASAS

3. COMPORTAMIENTO DUCTIL

3.1 MECANISMOS DE PLEGAMIENTO

3.2 PLIEGUES

3.3 DIAPIROS

TEMA 5: ESTRATIGRAFIA

1. CONCEPTO DE ESTRATIGRAFIA

2. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

3. OBJETIVOS DE LA ESTRATIGRAFIA
4. CONCEPTO DE ESTRATO

5. ESTRA TIFICACION
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6. FACIES

7. UNIDADES LITOESTRA TIGRAFICAS

8. CRITERIOS DE POLARIDAD

9. SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

10. LOS EVENTOS EN EL REGISTRO ESTRATIGRAFICO

TEMA 6: MINERALOGIA Y PETROLOGIA

1. CONCEPTO DE MINERAL

2. NOCIONES DE CRISTALOGRAFIA
3. CLASIFICACION DE MINERALES
4. CONCEPTO DE ROCA

5. CLASIFICACION DE ROCAS

6. CICLO PETROGRAFICO

Unidad IT: GEOLOGIA APLICADA
TEMA 7: ROCAS IGNEAS. Clases, usos y problematica

1. CONCEPTO
2. COMPOSICION MINERALOGICA DE LAS ROCAS IGNEAS

3. TEXTURAS DE LAS ROCAS IGNEAS

4. CLASES DE ROCAS IGNEAS

5. PRINCIPALES ROCAS IGNEAS. USOS Y PROBLEMATICA EN INGENIER{A
CIVIL

TEMA 8: ROCAS SEDIMENTARIAS. Clases, usos y problematica

1. CONCEPTO

2. COMPOSICION MINERALOGICA DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

3. TEXTURA DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

4. CLASES DE ROCAS SEDIMENTARIAS

5. PRINCIPALES ROCAS SEDIMENTARIAS. USOS Y PROBLEMATICA EN
INGENIERIA CIVIL

TEMA 9: ROCAS METAMORFICAS. Clases, usos y problematica

1. CONCEPTO DE METAMORFISMO

2 PRINCIPALES MINERALES METAMORFICOS

3 TIPOS DE METAMORFISMO

4 PRINCIPALES ROCAS METAMORFICAS. USOS Y PROBLEMATICA EN
INGENIERIA CIVIL
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TEMA 10: EL MACIZO ROCOSO

1. LA METEORIZACION: MECANICA, QUIMICA, BIOLOGICA

2. DISCONTINUIDADES DE LA MATRIZ ROCOSA: ESTRATIFICACION,
DIACLASAS, FALLAS

3. INESTABILIDADES EN EL MACIZO ROCOSO

4. CARACTERIZACION DEL MACIZO ROCOSO. METODOLOGIA

5. PRINCIPALES CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

TEMA 11: METODOS DE EXPLORACION GEOLOGICA

1. METODOS INDIRECTOS

1.1 FOTOGEOLOGIA Y TELEDETECCION

1.2 PROSPECCION GEOFISICA: SISMICA, ELECTRICA, GEO-RADAR,
GRAVIMETRIA

2. METODOS DIRECTOS

2.1 LEVANTAMIENTOS GEOLOGICOS

2.2 CATAS

2.3 POZOS

2.4 SONDEOS

TEMA 12: GEOMORFOLOGIA

1. MORFOLOGIA DEL TERRENO

2. ANALISIS DE LAS CUENCAS DE DRENAJE
3. LA EROSION

4. EL TRANSPORTE Y LA SEDIMENTACION
5. RIOS

6. LA OBRA CIVIL Y LA GEOMORFOLOGI{A
7. MAPAS GEOMORFOLOGICOS

TEMA 13: HIDROGEOLOGIA

1. CONCEPTO DE HIDROGEOLOGIA

2. LA PRESENCIA DE AGUA EN EL SUBSUELO
3. PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

4. ACUIFEROS

TEMA 14: EL AGUA EN EL MACIZO ROCOSO

1. EL AGUA EN EL TERRENO
2. INFLUENCIA DEL AGUA EN EL TERRENO Y LAS OBRAS
3. TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DEL MACIZO

TEMA 15: LA GEOLOGIA EN LAS OBRAS CIVILES

1. PRESAS
2. TUNELES
3. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
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4. CARRETERAS Y FERROCARRILES
5. OBRAS AGRICOLAS

6. CANALES Y CONDUCCIONES

7. EDIFICACIONES

Unidad III: Practicas de Geologia Aplicada
PRACTICAS DE GEOLOGIA APLICADA

- Practica 1: Identificacion de minerales y rocas

- Practica 2: El problema de los tres puntos

- Practica 3: Problemas de potencias y trazado cartografico
- Practica 4: Problemas de fallas

- Practica 5: Cortes geoldgicos

Unidad IV: Factores y Elementos del Clima
Tema 1.- La radiacion solar.

Naturaleza de la radiacion solar. Variacién de la radiacién solar recibida por la tierra.
Reparto de la radiacion en la Tierra. Balance de energia.

Tema 2.- Calor y temperatura.

Formas de intercambio de calor en la atmoésfera. Variacion diaria y anual de la
temperatura del aire. Variacion vertical de la temperatura: inversion térmica. Las
heladas. La temperatura del suelo. Efecto de la cubierta vegetal. Métodos de
proteccion contra heladas.

Tema 3.- Vientos y presion atmosférica.

La presion atmosférica. Relacion entre los vientos y la presion atmosférica.
Clasificacién de los vientos y circulacion general de la atmésfera. Cortavientos y
proteccién de cultivos.

Tema 4.- Humedad atmosférica y precipitacion.

El vapor de agua en la atmosfera. Condensaciones atmosféricas. Las precipitaciones.
Distribucion y variacion de las precipitaciones en la tierra. Formacion y evolucion de
las masas de aire. Frentes y borrascas. Otros tipos de depresiones. Sequias y métodos
de lucha contra la sequia.
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Unidad V: Evapotranspiracion y proteccion de cultivos.
Tema 5.- La evapotranspiracion.

Evapotranspiracion potencial y de referencia. Métodos de estimacion. Estaciones
agrometeorologicas. Balance hidrico del suelo.

Tema 6.- Necesidades hidricas de los cultivos.

Ciclo hidroldgico. Almacenaje de agua en el suelo. El balance hidrolégico.
Necesidades de agua de los cultivos. Efectos de la vegetacion sobre el balance hidrico.
Estimaciéon de componentes del balance hidrico

Unidad VI: Clasificaciones climaticas y bioclimaticas.
Tema 7.- Diagramas climaticos.

Indices climaticos. Climodiagramas: diagrama ombrotérmico de Gaussen y
climogramas.

Tema 8.- Clasificaciones bioclimaticas.

Clasificacion de Koppen. Bioclimatica de Rivas-Martinez. Clasificaciones de interés
agricola: Thornthwaite, Gaussen y Papadakis.

Unidad VII: Programa de practicas de CLIMATOLOGIA
Practica 1

Manejo de datos climaticos. Interpretacion, estudio de correlaciones y estima de datos.
Estudio de series y analisis de su variabilidad. Balance energético e integrales
térmicas.

Practica 2
Estimacién de la evapotranspiracion.
Practica 3

Clasificaciones climaticas. Ejemplos de uso de climogramas, indices climaticos y
clasificaciones climaticas.
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9.3- Bibliografia
BIBLIOGRAFIA BASICA
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Prensa, Madrid, 84-7114-634-7,

Gascuefia Martinez, A.; Gonzalo Jiménez, A.; From Marin, F.J., (1994) Cortes
Geolébgicos: construccion e interpretacion, Edinumen, Madrid,

Gonzalez de Vallejo, L.1.; Ferrer, M; Ortufio, L.; Oteo, C.,, (2002) Ingenieria
Geolébgica, Pearson Educacion,, Madrid,

Ifiigo Aguirre de Carcer, Pilar Carral, (2008) Apuntes de meteorologia y climatologia
para el medio ambiente, Ediciones Universidad Autébnoma de Madrid, Madrid,
978-84-8344-093-3,

ffiigo Aguirre de Carcer, Pilar Carral, (2008) Apuntes de meteorologia y climatologia
para el medio ambiente, Ediciones Universidad Autébnoma de Madrid, Madrid,
978-84-8344-093-3,

Inocencio Font Tullot, (2000) Climatologia de Espafa y Portugal, 2* Edicion,
Ediciones Universidad de Salamanca, Salamanca, 8478009442,

J.L. Fuentes Yagiie, (2000) Iniciacion a la meteorologia y la climatologia, Mundi
Prensa, Madrid, 8471148692,
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Butterworth-Heinemann, Oxford,

Lépez Marinas, J.M., (2000) Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil, tercera,
Ciedossat 2000, Madrid,

Maria José Estrela, Millan M. Millan, (1994) Manuel practico de introduccién a la
meteorologia, Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo, Valencia,
8460511685,

Marisol Andrades, Carmen Nufiez, (2004) Fundamentos de climatologia, Ediciones de
la Universidad de la Rioja, Logrofio, 84-95301-93-8,
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Alfredo Mingorance Jiménez, (1989) Climatologia basica, Akal, Torrején de Ardoz
(Madrid), 8476004516,

Javier Martin Vide, (1991) Fundamentos de climatologia analitica, Sintesis, Madrid,
8477381135,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases teoricas E.EF.06, G.I1.01, 22 52 74
G.P.06, G.S.08,
G.A.05
Clases practicas en E.EF.06, G.I.01, 22 16 38
pequeno grupo G.1.02, G.1.07, G.1.08,
G.P.01, G.P.02,
G.P.06, G.S.01,
G.S.02, G.S.08,
G.T.01
Trabajos E.EF.06, G.I1.01, 0 8 8
bibliograficos e G.1.02, G.S.01
informes
Exposicion de trabajos|E.EF.06, G.1.01, 2 8 10
G.1.02, G.S.01,
G.A.01, G.A.03,
G.A.05
Tutorias G.S.01, G.A.03 4 4 8
Evaluacion E.EF.06, G.1.01, 4 8 12
G.1.07,
Total 54 96 150
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11. Sistemas de evaluacion:

Peso en la
Procedimiento calificacion
final

Examen final Criterio establecido, superar la nota minima establecida 40 %
(50%)
Memoria de los trabajos realizados en practicas 30 %
Realizacién de cuestionarios on-line 20 %
Exposicion de trabajos y revisiones bibliograficas 10 %

Total 100 %

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases magistrales, recursos docentes disponibles en Ubuvirtual, recursos
bibliograficos editados o en red, recursos virtuales, tutorias.

13. Calendarios y horarios:

Segun calendario oficial aprobado en Junta de Escuela y horario establecido por la
Direccion del Centro

14. Idioma en que se imparte:

Castellano
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