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GUIA DOCENTE 2011-2012
CONSTRUCCION IV

1. Denominacion de la asignatura:

CONSTRUCCION IV

Titulacion

Grado en Ingenieria de Edificacion

Cédigo

6454

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Técnicas y Tecnologia de la Edificacién

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Departamento de Construcciones Arquitectonicas e Ingenierias de la Construccién y
del Terreno.

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Carmelo Mufioz Ruipérez, Luis Serra Maria-Tomé, José Maria Pérez Martinez, Maria
de Smara Gongalves Diez, José Ignacio Escobés Mendoza.
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4.b Coordinador de la asignatura

Carmelo Mufioz Ruipérez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

2° Curso, Cuarto Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Obligatoria

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

10.1. Competencias Especificas

ETE.03. Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su
funcién y compatibilidad, seleccionar los materiales de construccién adecuados a cada
tipolo-gia constructiva, y su puesta en obra en el proceso constructivo; Plantear y
resolver de-talles constructivos; Conocimiento de los procedimientos especificos de
control de la ejecucion material de estos sistemas.

ETE.04. Conocimiento de la normativa técnica al proceso de edificacion.

ETE.05. Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales o
prefabri-cados empleados en edificacion, variedades y caracteristicas fisicas y
mecanicas que los definen.

ETE.06. Conocimiento de la evolucion historica de las técnicas y elementos
constructivos y los sistemas estructurales que han dado origen a las formas estilisticas.
ETE.07. Aptitud para la puesta en obra de los elementos y sistemas constructivos para
la ejecucién de cimentaciones, estructuras, elementos envolventes, particiones
interiores, revestimientos, sistemas de cerramientos de hueco y acabados de las
edificaciones.

ETE. 08. Capacidad para generar documentos de especificacion técnica de los
proce-dimientos y métodos constructivos de edificios. Plantear y resolver soluciones
constructi-vas.

ETE.09. Capacidad para el analisis del ciclo de vida ttil de los elementos y sistemas
constructivos.

10.2. Competencias Genéricas/Transversales
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1.01. Capacidad de analisis y sintesis

1.02. Capacidad de organizacion y planificacion

[1.03. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

[.05. Conocimientos de informatica relativos al estudio

1.06. Capacidad de gestion de la informacion

1.07. Resolucion de problemas

1.08. Toma de decisiones

P.01. Trabajo en equipo

P.02. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

P.04. Habilidades en las relaciones personales

P.06. Razonamiento critico

P.07. Compromiso de ético

S.01. Aprendizaje autonomo

S.02. Adaptacion a nuevas situaciones

S.03. Creatividad

S.04. Iniciativa y espiritu emprendedor

S.05. Liderazgo

S.07. Motivacion por la calidad

S.08. Sensibilidad hacia temas medioambientales

T.01. Orientacion de resultados

T.02. Orientacion al cliente

A.01. Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse con nuevas
situacio-nes

A.02. Actitud positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas
A.03. Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de las ideas propias
A.04. Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen
A.05. Habito de estudio y método de trabajo

A.06. Capacidad de busqueda, analisis y seleccion informatica

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Que los alumnos conozcan los distintos sistemas constructivos y metodos empleados
en la construccion de estructuras ejecutadas con acero, madera o piedra. Que conozcan
su proceso de ejecucion, normativa de obligado cumplimiento, las reglas de buen hacer
que les afectan y que les permitan definir claramente los distintos detalles
constructivos de la forma mads sencilla de su puesta en obra. Capacitarles para que
puedan determinar los elementos auxiliares a emplear en la ejecucion de cada elemento
estructural. Facilitarles los elementos de juicio necesarios para que , en su momento,
puedan discernir el mas conveniente para cada caso concreto.




& %

UNIVERSIDAD DE BURGOS
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS E INGENIER{AS DE LA CONSTRUCCION Y DE

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

CAPITULO 1 - ESTRUCTURAS CON MATERIALES PETREOS (
CANTERIA)

TEMA 1- CANTERIA

1.1.- Definicién
1.2.- Extraccion de la piedra
1.3.- Materiales de enlace y unién
1.4.- Herramientas, ttiles y medios auxiliares
1.5.- Juntas, retundido y relabrado
1.6.- Acabados de la piedra
1.7.- Clasificacién de las piezas de canteria
1.7.1.- Obras de mamposteria
1.7.2.- Obras de sillarejo
1.7.3.- Obras de silleria
1.7.4.- Aplacados o revestimientos
1.7.5.- Enlosados o pavimentos

TEMA 2 - OBRAS DE MAMPOSTERIA Y SILLAREJO

2.1.- Definicion
2.2.- Clasificacion
2.2.1.- Mamposteria ordinaria
2.2.2.- Mamposteria concertada
2.3.- Mamposteria con canto rodado
2.4.- Mamposteria de rajuela
2.5.- Mamposteria enripiada
2.6.- Mamposteria de hiladas irregulares
2.7.- Mamposteria de hiladas regulares o sillarejo
2.8.- Mamposteria poligonal
2.9.- Detalles constructivos
2.10.- Fabricas mixtas

TEMA 3 - OBRAS DE SILLERIA

3.1.- Definicién y generalidades

3.2.- Clasificacion de los sillares

3.3.- Tipos de silleria

3.4.- Fraccionamiento de la obra

3.5.- Obtencién de los sillares. Labra del sillar

3.6.- Puesta en obra de los sillares
3.6.1.- Asiento mediante colado de juntas
3.6.2. Asiento a junta llena

3.7.- Uniones
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3.7.1.- Gualdrapeado
3.7.2.- Ramales
3.7.3.- Acuerdos

TEMA 4 - ESCALERAS DE PIEDRA

4.1.- Clasificacién

4.2.- Escaleras autoportantes rectas
4.3.- Escaleras autoportantes curvas
4.4.- Escaleras helicoidales o caracol

TEMA 5 - ARCOS

5.1.- Elementos constituyentes

5.2.- Superficies relativas al arco

5.3.- Dimensiones lineales

5.4.- Ejecucion de un arco en piedra natural
5.4.1.- Labra de las jambas

5.4.2.- Trazado de la montea del arco
5.4.3.- Labra de las dovelas

5.4.4.- Colocacion de las jambas

5.4.5.- Cimbras y cerchas

5.4.6.- Proceso de montaje

TEMA 6 - DINTELES, VIERTEAGUAS Y ALBARDILLAS

6.1.- Dinteles mediante dovelas

6.2.- Dinteles mediante piedras enterizas
6.3.- Vierteaguas

6.4.- Albardillas

CAPITULO 2 - ESTRUCTURAS CON MADERA ( CARPINTERIA DE
ARMAR )

TEMA 2 - UNIONES

2.1.- Introduccién

2.2.- Clasificacion

2.3.- Uniones tradicionales o carpinteras

2.3.1.- Empalmes

2.3.2.- Acoplamientos

2.3.4.- Ensambladuras

2.3.4.- Elementos auxiliares para la unién de las maderas
2.3.- Uniones modernas

2.3.1.- Clavija

2.3.2.- Conectores
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2.4.- Uniones encoladas
2.5.- Elementos auxiliares
2.6.- Puesta en obra y colocacion

TEMA 1 - CARPINTERIA DE ARMAR

1.1.- Introduccién
1.2.- Clasificacion de los trabajos de carpinteria
1.3.- Materiales
1.4.- Estructura microscopica de la madera
1.5.- Propiedades de la madera
1.5.1.- Material anisotrépico
1.5.2.- Caracteristicas mecanicas
1.5.3.- Humedad de la madera
1.6.- Patologia y proteccion
1.6.1.- Agentes destructores
1.6.2.- Acciones preventivas y curativas
1.6.3.- Medidas constructivas de proteccion
1.6.4.- Sustitucién y rehabilitacion de estructuras de madera
1.7.- El fuego en las estructuras de madera
1.7.1.- Comportamiento de la madera frente al fuego
1.7.2.- Proteccion contra el fuego
1.8.- Herramientas y maquinaria

TEMA 3 - PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA

3.1.- Introduccién
3.2.- Madera laminada

3.2.1.- Colas

3.2.2.- Madera

3.2.3.- Juntas de las laminas

3.2.4.- Fabricacion de vigas encoladas
3.3.- Tableros

3.3.1.- Tablero de madera solida
3.3.2.- Tablero contrachapado
3.3.3.- Tablero de alma laminada
3.3.4.- Tablero de particulas
3.3.5.- Tablero de fibras
3.3.6.- Tablero complejo
3.3.7.- Tablero alveolado
3.3.8.- Caracteristicas fisicas
3.3.9.- Caracteristicas mecanicas
3.3.10.- Normas de puesta en obra
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TEMA 4 - CONSTRUCCIONES DE MADERA MACIZA

4.1.- Construcciones con rollizos o maderos
4.1.1.- Caracteristicas
4.1.2.- Cimentaciones
4.1.3.- Muros
4.1.4.- Divisiones
4.2.- Entramados verticales
4.2.1.- Caracteristicas
4.2.2.- Clasificacion
4.2.3.- Proceso de ejecucion
4.2.4.- Detalles constructivos
4.3.- Entramados horizontales
4.3.1.- Caracteristicas
4.3.2.- Detalles constructivos
4.4.- Entramados inclinados
4.4.1.- Caracteristicas
4.4.2.- Cubierta a la molinera
4.4.3.- Cubierta de par y picadero
4.4.4.- Cubierta de par e hilera
4.4.5.- Cubierta de par, puente y pendolén
4.4.6.- Armaduras de correas con postes
4.4.7.- Correas sobre armaduras
4.4.8.- Mansardas
4.49.- Cubierta con sotabanco
4.4.10.- Cubierta de Diente de Sierra o Shed
4.4.11.- Cubiertas de torre y de pabellon
4.4.12.- Interseccion y penetracion de cubiertas
4.4.13.- Buhardas
4.4.14.- Cubiertas con una sola vertiente
45.- Escaleras de madera
45.1.- Escaleras a la molinera
4.5.2.- Escaleras encajadas o ensambladas
4.5.3.- Escaleras apoyadas
4.5.4.- Escaleras curvas

TEMA 5 - CONSTRUCCIONES CON ARMAZON LIGERO

5.1.- Introducciéon
5.2.- Elementos estructurales
5.2.1.- Cimientos
5.2.2.- Fachadas
5.2.2.1.- Entramado ejecutado por plantas
5.2.2.2.- Entramados con pies derechos continuos
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5.2.2.3.- Empalmes, esquinas y huecos
5.2.2.4.- Revestimientos exteriores

5.2.3.- Forjados

5.2.4.- Particiones interiores

5.2.5.- Cubiertas

5.2.6.- Acabados interiores

5.2.7.- Instalaciones

5.3.- Proceso de ejecucion

TEMA 6 - CONSTRUCCIONES ESPECIALES DE MADERA

6.1.- Estructuras de alma llena
6.2.1.- Vigas huecas
6.2.2.- Vigas con seccién doble T
6.2.3.- Vigas con alma de placa
6.2.4.- Vigas con alma de tablillas horizontales
6.2.- Estructuras de entramados con barras
6.2.1.- Vigas con barras de madera
6.2.2.- Armaduras triangulares
6.2.3.- Vigas de celosia de cordones paralelos
6.3.- Porticos
6.3.1.- Porticos de celosia
6.3.2.- Porticos de alma hueca y de doble T
6.3.3.- Porticos de madera laminada
6.4.- Arcos
6.5.- Estructuras de madera laminada
6.5.1.- Introduccion
6.5.2.- Elementos constituyentes
6.5.3.- Tipologia estructural
6.5.4.- Campos de aplicacion

TEMA 7 - EJECUCION

7.1.- Principios generales
7.2.- Detalles constructivos
7.3.- Tolerancias

7.4.- Control
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CAPITULO 3 - ESTRUCTURAS METALICAS
TEMA 1 - LAS CONSTRUCCIONES METALICAS

1.1.- Introduccién

1.2.- Ventajas e inconvenientes de las estructuras metalicas
1.3.- Aceros para estructuras

1.4.- Aceros en el Codigo Técnico

1.5.- Especificaciones de calidades y grados

1.6.- Aplicaciones para los diferentes tipos de acero
1.7.- Perfiles

1.8.- Otros productos

1.9.- Aplicaciones

1.10.- Proceso de fabricacion

1.11.- Tipologia de las estructuras

1.12.- Documento Basico de Estructuras de acero

TEMA 2 - LOS MEDIOS DE UNION

2.1.- INTRODUCCION
2.2.- ROBLONES
2.3.- TORNILLOS ORDINARIOS Y CALIBRADOS
2.4.- TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA
2.5.- CONFECCION DE LOS AGUJEROS
2.6.- DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS
2.7.- EJECUCION
2.8.- SOLDADURA
2.8.1.- Soldadura por fusion
2.8.2.- Soldadura por arco eléctrico
2.8.3.- Soldadura eléctrica por resistencia
2.8.4.- Deformaciones y tensiones residuales
2.8.5.- Clasificacién de las soldaduras
2.8.6.- Prescripciones para las soldaduras
2.8.7.- Imperfecciones en las uniones soldadas
2.8.8.- Fuentes de energia para soldar
2.8.9.- Accesorios para soldar
2.8.10.- Herramientas
2.8.11.- Ropa de trabajo
2.8.12.- Seguridad e higiene

TEMA 3 - EL CORTE DEL ACERO

3.1.- CORTE CON GASES
3.1.1.- Fundamento
3.1.2.- El soplete
3.1.3.- Defectos
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3.2.- CORTE CON EL ARCO ELECTRICO
3.2.1.- Con electrodo hueco
3.2.2.- Con electrodo de carb6on
3.2.3.- Bajo gas protector

3.3.- CORTE CON PLASMA
3.3.1.- Fundamento
3.3.2.- Modalidades
3.3.3.- Aplicaciones
3.3.4.- Defectos

3.4.- CORTE CON LASER

3.5.- OTROS PROCEDIMIENTOS

TEMA 4 - CONSTRUCCIONES METALICAS DE ENTRAMADO

4.1.- Introducciéon

4.2.- Configuracion estructural
4.2.1.- Configuracion
4.2.2.- Interaccion con el suelo
4.2.3.- Tipologia de nudos

4.3.- Elementos estructurales
4.3.1.- Pilares
4.3.2.- Jacenas
4.3.3.- Riostras

4.4.- Detalles constructivos. Uniones
4.4.1.- Union pilar-cimiento
4.4.2.- Union jacena-pilar
4.4.3.- Union pilar-pilar
4.4.4.- Union jacena-jacena
4.4.5.- Apoyos sobre fabrica
4.4.6.- Union jacena-forjado
4.4.7.- Arriostramiento general
4.4.8.- Empalmes de perfiles

4.5.- Proceso de ejecucién

TEMA 5 - CONSTRUCCIONES METALICAS DE GRANDES LUCES

5.1.- Introduccién
5.2.- Tipologia estructural
5.2.1.- Estructuras de armaduras planas
5.2.1.1.- Estructuras a base de armaduras
5.2.1.2.- Pérticos
5.2.1.3.- Arcos
5.2.2.- Perfiles tubulares
5.2.2.1.- Introduccién
5.2.2.2.- Ventajas e inconvenientes

-10 -
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5.2.2.3.- Aplicaciones
5.2.2.4.- Uniones
5.2.2.5.- Patologias

5.2.3.- Estructuras espaciales
5.2.3.1.- Composicion
5.2.3.2.- Unio6n de las barras
5.2.3.3.- Apoyo

5.3.- Proceso de ejecucion

TEMA 6 - ESCALERAS METALICAS

6.1.- Generalidades
6.2.- Escaleras totalmente metalicas
6.3.- Escaleras mixtas acero-hormigén

TEMA 7 - ESTRUCTURAS DE ACERO Y HORMIGON

7.1.- Introduccion
7.2.- Soportes metalicos para losas de hormigén armado
7.3.- Estructuras mixtas acero-hormigon
7.3.1.- Soportes
7.3.2.- Jacenas
7.3.3.- Detalles constructivos
74.- Vigas de acero preflectadas
7.5.- Forjados colaborantes

TEMA 8 - PROTECCION DE LAS CONSTRUCCIONES METALICAS

8.1.- Introduccion
8.2.- Corrosion
8.2.1.- Introduccién
8.2.2.- Sistemas de proteccion
8.2.1.1.- Recubrimiento con hormigén
8.2.1.2.- Metalizacion
8.2.1.3.- Sistemas de pinturas. Normativa de referencia
8.2.1.4.- Otros
8.3.- Comportamiento al fuego
8.3.1.- El acero ante el fuego
8.3.2.- Seguridad ante el fuego
8.3.3.- Sistemas de proteccion
8.3.4- Normativa de referencia

TEMA 9 - TOLERANCIAS Y CONTROL DE LAS CONSTRUCCIONES
METALICAS

9.1.- Introduccion
9.2.- Tolerancias de fabricacion

-11 -
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9.3.- Tolerancias de puesta en obra

TEMA 10 - CONTROL DE LAS CONSTRUCCIONES METALICAS.
INSPECCION Y MANTENIMIENTO

10.1.- Introduccién
10.2.- Control de la calidad del proyecto
10.3.- Control de materiales
10.4.- Control de la obra ejecutada
10.4.1.- Control de la obra ejecutada en taller y en obra
10.4.2.- Inspecciones de las construcciones metalicas
10.4.3.- Inspeccion de las soldaduras
10.4.3.1.- Inspeccion visual
10.4.3.2.- Inspeccién por liquidos penetrantes
10.4.3.3.- Procedimientos de irradiacion
10.4.3.4.- Ensayos con ultrasonidos
10.4.3.5.- Ensayos de fisuracién

10.5.- Inspeccion y mantenimiento
9.3- Bibliografia
BIBLIOGRAFIA BASICA

Hurtado Mingo, Constantino ... [et al.], (2008) Estructuras de acero en edificacion, 1*
ed., 1* imp., Asociacion para la Promocion Técnica del Acero, Madrid,
978-84-612-5216-9 ,

Ministerio de Fomento, (2010) Instruccién de Acero Estructural (EAE), , Ministerio de
Fomento,
http://www.fomento.es/sMFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERAL
ES/ORGANOS_COLEGIADOS/CPA/EAE/.

MONFORT LLEONART, JOSE, (2006) ESTRUCTURAS METALICAS PARA
EDIFICACION. ADAPTADO AL CTE, 1*, UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
VALENCIA. SERVICIO DE PUBLICACION, VALENCIA , 9788483630211,

SERRA HAMILTON, ALBERTO, (2002) TERMINOS ILUSTRADOS DE
ARQUITECTURA, CONSTRUCCION Y OTRAS ARTES Y OFICIOS (2 VOLS.), 1*
, COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE
MADRID, MADRID, 9788486891091 ,

URBAN BROTONS, PASCUAL, (2010) CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
METALICAS, 4° ED, CLUB UNIVERSITARIO, ALICANTE , 9788484549178 ,

VV.AA, (1995) CASAS DE MADERA, 1°ED., AITIM, MADRID , 9788487381089

b

VV.AA.,, (2009) CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, 3* EDICION,
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TECNOS, MADRID , 9788430948963 ,

VV.AA, (1999) GUIA PRACTICA DE LA CANTERIA, 3? ED., EDITORIAL DE
LOS OFICIOS, LEON, 2910010196649 ,

VV.AA. y ARRTIAGA MARTITEGUI, FRANCISCO, (2000) ESTRUCTURAS DE
MADERA, DISENO Y CALCULO, 2%, AITIM, MADRID , 9788487381171,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BASTERRA OTERO, LUIS-ALFONSO, (2009) CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE MADERA, 17, UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES E I, VALLADOLID, 9788484485308 ,

IZQUIERDO, J.M?y DE QUIROS, BERNALDO, (2005) ESTRUCTURAS DE
MADERA, 1*, INTEMAC EDICIONES, MADRID, 9788487892264 ,

PALMA CARAZO, JAVIER, (2008) SISTEMA DE PLATAFORMA CON
ENTRAMADO LIGERO DE MADERA - PLATFORM F RAME, 1*, BELLISCO,
BARCELONA , 9788496486720 ,

SCHMITT, HEINRICH y HEENE, ANDREAS, (2009) TRATADO DE
CONSTRUCCION, 8* ED. REVISADA Y AMPLIADA, GUSTAVO GILI,
HEINRICH TT, BARCELONA , 9788425222580 ,

V.V.A.A., (2007) MANUAL DE UNIONES ATORNILLADAS FRONTALES
PRETENSADAS, 1% Publicaciones APTA, Madrid, 978-84-690-6123-7,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Clases tedricas

Clases practicas de pizarra

Clases practicas de taller

Realizacion de trabajos, informes, memorias y prue-bas de evaluacién

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teoricas ET.03-04-05-06-07-08 30 20 50
-09
101-02-03-05-06-07-0
8
P06-07
S01-02-03-04-0507-0
8
T01-02
A-01-02-03-04-05-06
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Clases practicas de  |ET.03-04-05-06-07-08 15 20 35
pizarra -09

101-02-03-05-06-07-0

8

P01-02-04-06-07
S01-02-03-04-05-07-0
8
T01-02
A-01-02-03-04-05-06

Clases practicas de  [ET.03-04-05-06-07-08 15 20 35
taller -09

101-02-03-05-06-07-0

8

P01-02-04-06-07
S01-02-03-04-05-07-0
8
T01-02
A-01-02-03-04-05-06

Realizacion de ET.03-04-05-06-07-08 5 25 30
trabajos, informes, -09

memorias y prue-bas [I01-02-03-05-06-07-0

de evaluacién 8

P01-02-04-06-07
S01-02-03-04-05-07-0
8

T01-02
A-01-02-03-04-05-06

Total 65 85 150
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11. Sistemas de evaluacion:

Sistemas de evaluacion

Peso en la

Procedimiento calificacion
final
Prueba tedrica 35 %
Prueba practica 35 %
Trabajos y otras actividades evaluables 30 %
Total 100 %

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

- Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior con documentacién bibliografica
adap-tada a los contenidos de la asignatura

- Aula de practicas de Taller de Construccion para impartir las clases practicas in situ
visionando diferentes elementos constructivos ejecutados y ejecucién in situ de otros

- Sala de reuniones del Departamento de Construcciones Arquitecténicas para
semina-rios en grupo o tutorias

- Material audiovisual sobre diferentes elementos estructurales facilitado por empresas
del sector de la edificacion

- Colaboracion con empresas y fabricantes del sector para impartir charlas formativas
relacionadas con el programa de la asignatura

13. Calendarios y horarios:

A determinar por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la Escuela Politécnica
Superior

14. Idioma en que se imparte:

Espafiol
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