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GUIA DOCENTE 2016-2017
PALEONTOLOGIA VIRTUAL: TECNICAS DE
DIGITALIZACION Y MANEJO DE IMAGENES EN 3D

Esta materia se centrara en el conocimiento y uso de las nuevas
tecnologias de reconstruccion volumétrica de pequeiios objetos fosiles
y su importancia en el mundo de la paleoantropologia actual. Esta es

la base de un nuevo modelo de investigacion denominado
Paleontologia Virtual. En este modelo los investigadores (los alumnos)
seran capaces de reconstruir y analizar un fosil a través de los
modelos generados por el ordenador, con el beneficio de no tocar ni
alterar los fragiles huesos que conforman el registro fosil.

Para ello los alumnos tendran clases practicas y tedricas con
ordenadores y el software necesario, ademas de seminarios
impartidos por especialistas en el tema.

1. Denominacion de la asignatura:

PALEONTOLOGIA VIRTUAL: TECNICAS DE DIGITALIZACION Y MANEJO
DE IMAGENES EN 3D

Titulacion

IMASTER EN EVOLUCION HUMANA

Cédigo

16822

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

IMODULO 3: TECNICAS APLICADAS A LA INVESTIGACION

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

ESCUELA INTERUNIVERSITARIA DE POSGRADO EN EVOLUCION
HUMANA. DPTO. DE CIENCIAS HISTORICAS Y GEOGRAFIA
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4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

LAURA RODIGUEZ GARCIA, ELENA SANTOS URETA, REBECA GARCIA
GONZALEZ, LUIS ALFREDO SUAREZ VIVAR, JOSE MIGUEL CARRETERO
DIAZ

4.b Coordinador de la asignatura

|JOSE MIGUEL CARRETERO DIAZ, LAURA RODRIGEZ GARCIA

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

| SEGUNDO SEMESTRE

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

COMPETENCIAS GENERALES

C.G.1 Analizar, sintetizar y gestionar la informacién recibida, aplicando los
conocimientos adquiridos.

C.G.2 Resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con la Evolucion Humana.

C.G.3 Manejar y gestionar correctamente las instrumentos de investigacion
bibliografica y las principales herramientas y recursos informaticos aplicados a la
investigacion (bases de datos, consultas a bibliotecas y recopilacion de datos por
Internet) para llevar a cabo una investigacion bibliografica sobre evolucién humana.

C.G.4 Conocer y manejar correctamente las distintas técnicas instrumentales
necesarias para la realizacion de un trabajo de investigacion.

C.G.5 Transmitir correctamente de forma oral y escrita los resultados de la
investigacion, tanto a un publico general como especializado.

C.G.6 Manejar correctamente el material informéatico necesario para el desarrollo de
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la investigacion.
C.G.7 Trabajar en el ambito de un equipo interdisciplinar.

C.G.8 Reflexionar ética y criticamente sobre el alcance de la investigacion y su
relacion con la sociedad en la que se inserta.

C.G.9 La orientacién estrictamente académica e investigadora se centra en habilitar al
alumno para poder realizar posteriormente su Tesis Doctoral.

C.G.10 Aprender de forma auténoma adaptandose a nuevas situaciones.

C.G.11 Trabajar motivado por los criterios de calidad

C.G.12 Sensibilizarse con temas medioambientales y culturales.

C.G.13 Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de
sus conocimientos y juicios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

C.E. 1 Manejar correctamente la terminologia y nomenclatura geologica y
paleontoldgica.

C.E. 14 Manejar a nivel bésico el software mas utilizado actualmente en
paleontologia.para la reconstruccién digital 3D

C.E. 17 Procesar y computar datos, en relacion con informacion y datos biologicos y
geologicos.

C.E. 18 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa de
reconocimiento del problema hasta la evaluacién y valoracién de los resultados y
descubrimientos.

C.E. 22 Relacionar la Evolucion Humana con otras disciplinas.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Generales: El alumno sera capaz de trabajar en grupo y de obtener resultados
cientificos de calidad

Especificos: El alumno sera capaz utilizar correctamente el programa adecuado para la
reconstruccion y analisis de imagenes, obtenidas a través de los distintos tipos de
digitalizador de objetos, como la tomogra-fia axial y el scanner 3D.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Tomografia y reconstrucciones 3D
Tomografia y reconstrucciones 3D
Tema 1: Introduccién a la reconstruccion virtual en 3D
Tema 2: Introduccién al Software MIMICS
Tema 3: Mimics 2: (recordatorio leccién 2)
Tema 4: Mimics 3
Tema 5: Mimics 4
Tema 6: Caso particular (Seminario I)
Tema 7: Caso particular (Seminario II)
Tema 8: Introduccion al analisis de Elemento Finitos (FEA)
Tema 9: Introduccion al anélisis de Elemento Finitos (FEA)
Tema 10: Visita al Microtomégrafo del CENIEH
Tema 11:: Introduccion al Software AMIRA (CENIEH)
Tema 12: Digitalizacion con escaner 3D de superficie NextEngine.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Zollicofer, C.P.E., Ponce De Leén, M.S, Virtual Reconstruction: A primer in
Computer-assisted Paleontology and Biomedicine, Wiley-Interscience, New Jersey,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teorico- CG1-CG13, 8 17 25
practicas: Sesiones CE1, CE22
expositivas
Clases teorico- CG1-CG13; 12 26 38
practicas: CE1, CE14, CE18,
Actividades y trabajo |CE22
en clase. Tutorias
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Seminarios y debates |CG1-CG13 4 9 13
CEl, CE14, CE18,
CE22
Total 24 52 76

11. Sistemas de evaluacion:

Procedimiento Peso
Separacion de materiales de una pieza paleo-arqueoldgica, 40 %
reconstruccion en 3D, medicion y analisis de los resultados.
Informe técnico sobre la reconstruccién del objeto. 40 %
Presentaciones y discusiones en seminarios y debates 10 %
Asistencia a clase 10 %
Total 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que, por razones excepcionales, no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacién continua deberan solicitar por escrito al Decano o Director de
Centro acogerse a una «evaluacion excepcional». Dicho escrito con las razones que
justifiquen la imposibilidad de seguir la evaluacién continua debera presentarse antes
del inicio del semestre lectivo o durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. El Decano o Director resolvera la procedencia o no de admitir dicha
excepcionalidad. Por circunstancias sobrevenidas dicha resolucién podra emitirse fuera
de los plazos indicados.

En caso de que la condicion de excepcionali-dad le sea admitida, el alumno debera
realizar todas las actividades practicas previstas que no requieran asistencia, asi como
las que se determinen en sustitucion de las activi-dades presenciales, o bien ser citado
expresamente para algunas de éstas, y obtener una calificacion de 5 sobre 10 en todas y
cada una de ellas.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Plataforma Moodle, bibliografia basica y especializada, paginas web, audiovisuales,
software especializado, instrumental informatico y visitas didacticas.
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13. Idioma en que se imparte:

CASTELLANO
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