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6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Optativa

7. Namero de créditos ECTS de la asignatura:

Tres

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

8.1. Competencias Genéricas/Transversales

Instrumentales

C.G.1.- Analizar, sintetizar y gestionar la informacion recibida, aplicando los
conocimientos adquiridos.

C.G.2.- Resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con la Evolucion Humana.

C.G.3.- Manejar y gestionar correctamente los instrumentos de investigacién
bibliografica y las principales herramientas y recursos informéaticos aplicados a la
investigacion (bases de datos, consultas a bibliotecas y recopilacion de datos por
Internet) para llevar a cabo una investigacion bibliografica sobre evolucién humana.
C.G.4.- Conocer y manejar correctamente las distintas técnicas instrumentales
necesarias

para la realizacién de un trabajo de investigacion.

C.G.5.- Transmitir correctamente de forma oral y escrita los resultados de la
investigacion, tanto a un publico general como especializado.

C.G.6.- Manejar correctamente el material informatico necesario para el desarrollo de
la

investigacion.

Personales

C.G.7.- Trabajar en el ambito de un equipo interdisciplinar.

C.G.8.- Reflexionar ética y criticamente sobre el alcance de la investigacién y su
relacion

con la sociedad en la que se inserta.

C.G.9.- La orientacion estrictamente académica e investigadora se centra en habilitar al
alumno para poder realizar posteriormente su Tesis Doctoral.

Sistémicas

C.G.10 .- Aprender de forma autonoma adaptandose a nuevas situaciones.

C.G.11.- Trabajar motivado por los criterios de calidad.

8.2. Competencias Especificas
Disciplinares
C.E.9.- Identificar las metodologias necesarias en el campo de la Biologia molecular.
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Profesionales

C.E.16.- Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos,

principios y teorias relacionadas con el area de la Evolucion Humana.

C.E.17.- Procesar y computar datos, en relaciéon con informacion y datos bioldgicos y
geologicos.

C.E.18.- Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones practicas, desde la etapa de
reconocimiento del problema hasta la evaluacién y valoracién de los resultados y
descubrimientos.

Académicas

C.E.22.- Relacionar la Evolucion Humana con otras disciplinas.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

.- Conseguir que el estudiante conozca los elementos de la evolucién molecular.

.- Entrenar al alumno en el uso de técnicas de biologia molecular que permitan la
extraccion y andlisis de DNA antiguo.

.- Preparar para el manejo de bases de datos de biologia molecular y bioinformaética.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad I.- Evolucion molecular
Tema 1.- Introduccion a la evolucion molecular

Hipotesis sobre el origen de la vida. Hipotesis sobre la aparicion de la vida en la tierra.
Teoria de la evolucion de Darwin. Neodarwinismo y biologia molecular

Tema 2.- Evolucion temprana de la vida. Hipotesis Mundo RNA

El modelo "RNA world" y origen de la vida. Cuestiones sin resolver en el modelo
"RNA world". Evolucioén en las funciones bioquimicas: Preguntas abiertas. Los
compartimentos y el metabolismo. En busca de vida fuera de la tierra.

Tema 3.- Evolucién genémica humana

Evolucion genética en humanos.
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Unidad I1.- DNA antiguo.
Tema 4.- DNA antiguo: introduccion.

Introduccién al DNA antiguo: concepto y antecedentes. Degradacion y contaminacion
del DNA antiguo.

Tema 5.- Extracciéon de DNA antiguo.

DNA mitocondrial y DNA nuclear. Protocolos de extraccion de DNA antiguo.
Protocolos anticontaminacion. Digestion. Purificacion.

Tema 6.- Amplificaciéon de DNA antiguo.

Amplificacion del DNA antiguo: Reaccidon en cadena de la polimerasa (PCR).
Preparacion de la "Master Mix". Amplificacién en termocicladores. Separacién de
fragmentos de DNA mediante electroforesis.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cooper A, Poinar H, (2000) Ancient DNA: do it right or not at all [letter; comment]. ,
, Science 289, 1139.,

E. Béraud-Colomb, R. Roubin, J. Martin, N. Maroc, A. Gardeisen, G. Trabuchet, M.
Goosens, Am, (1995) , , J. Hum. Genet, 57, 1267,

E. Hagelberg, B. Sykes, (1989) Ancient DNA, , Nature, 342, 485.,

Gilbert M, Tomsho L, Rendulic S, et al. , (2007) Whole-genome shotgun sequencing
of mitochondria from ancient hair shafts. , , Science 317, 1927-1930,

Gilbert MTP, Wilson AS, Bunce M, et al., (2004) Ancient mitochondria DNA from
hair. , , Current Biology 14, R463-R464,

Ovchinnikov IV, Gotherstrom A, Romanova GP, et al. , (2000) Molecular analysis of
Neanderthal DNA from the northern Caucasus. , , Nature 404, 490-493,

Padbo, S, (1989) Ancient DNA; extraction, characterization, molecular cloning and
enzymatic amplification. , , Proc. Natl Acad. Sci. USA 86, 1939-1943.,

Tamura K, Dudley J, Nei M, Kumar S., (2007) MEGA4: Molecular Evolutionary
Genetics Analysis (MEGA) software version 4.0., , Molecular Biology and
Evolution, 24, 1596-1599,

Valdiosera, C., Garcia, N., Anderung, C., Dalén, L., et al. , (2007) Staying out in the
Cold: Glacial Refugia and Mitochondrial DNA Phylogeography in Ancient European
Brown Bears. , , Molecular Ecology. 16, 5141-5149,

Valdiosera, Garcia-Garitagoitia, JL., Garcia, N. Doadrio, I., Thomas, M., et al. ,
Surprising migration and population size dynamics in ancient Iberian brown bears
(Ursus arctos)., , PNAS,




UNIVERSIDAD DE BURGOS
BIOTECNOLOGIA Y CIENCIA DE LOS ALIMENTOS

Willerslev E, Cappellini E, Boomsma W, et al. , (2007) Ancient biomolecules from
deep ice cores reveal a forested southern Greenland. , , Science 317, 111-114,

Willerslev, R & Cooper, A., (2004) Ancient DNA., , Proc. R. Soc. B 272, 3-16.,

Yang D, Eng B, Waye J, Dudar J, Saunders S, (1998) Technical note: improved DNA
extraction from ancient bones using silicabased spin columns. , , American Journal of
Physical Anthropology, 105, 539-543,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Se desarrollaran sesiones presenciales, en las que se usara la técnica de leccién
magistral apoyada por sesiones de discusion dirigida, a través de charlas-coloquio
tratando de estimular al maximo la participacién de los alumnos y empleando
diapositivas animadas a través de Power-Point Asimismo se proyectaran videos
demostrativos y se realizaran practicas en el laboratorio. Todos los recursos
audiovisuales (diapositivas, imagenes dinamicas, ejercicios, casos concretos, etc.)
empleados en estas clases presenciales estaran a disposi-cién de los estudiantes, con
anterioridad, en la plataforma electronica UBUCampus-e. Asimismo, en dicha
plataforma se dispondra de documentaciéon complementaria y de lecturas cientificas
seleccionadas.

Complementariamente, el alumno debera seguir una serie de clases no-presenciales a
través de la plataforma electronica mencionada. En ella, debera hacer una bisqueda
guiada de informacion a través de la red en bases de datos genéticas asi como discutir
propuestas sobre analisis genéticos de fragmentos de DNA y su modificacion en el
foro electrénico con interlocucién obligada con el profesor. Para evaluar el resultado
de estas busquedas, el alumno debera resolver un cuestionario a través de la
plataforma.

Finalmente, los alumnos deberan preparar un trabajo critico sobre los objetivos,
metodologia, resultados y discusién de una separata cientifica y liderar su exposicién y
discusion en una sesion especifica de seminario con la asistencia del resto de
compafieros. Asimismo, tendran que realizar un cuaderno de laboratorio con inclusion
de los fundamentos de las practicas realizadas y los resultados obtenidos.

Se utilizaran como recursos didacticos: bibliografia especializada, informacién
electronica y bases de datos electronicas de genotecas. La plataforma informatica
UBU-net sera utilizada para la ensefianza “en-linea” no presencial, con uso intensivo
del foro de la asignatura como medio principal de comunicacion y tutoria personal e
inclusién de material audio-visual, guia docente, actividades, metodologias y criterios
de evaluacion. Asimismo, a través de la plataforma se propondra la resolucion de casos
practicos y cuestionarios de evaluacion.

En las clases presenciales se utilizara principalmente la pizarra, el proyector de video
para documentales y cafién para las presentaciones electrénicas.
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Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases C.G. 1,2,3,4,6,7,8,9,10 8 14 22
tedrico-practicas: yl1
Discusion dirigida, C.E.9,16,17,18y 22
actividades y trabajo
en clase (teoria en
grupo principal)
Clases C.G. 1,2,3,4,6,7,8,9,10 3 5 8
tedrico-practicas: yl1
Discusion dirigida, C.E.9,16,17,18y 22
actividades y trabajo
en clase (practicas en
grupo principal)
Clases C.G. 1,2,3,4,6,7,8,9,10 11 18 29
tedrico-practicas: yl1
Discusién dirigida, C.E.9, 16,17,18y 22
actividades y trabajo
en clase (practicas en
grupo secundario)
Pruebas de C.G.5 5 11 16
evaluacion:
presentacion y
discusion de trabajos
Total 27 48 75

11. Sistemas de evaluacion:

La evaluacion se realizara a través de un seguimiento continuo del estudiante, tratando
de valorar, con la maxima objetividad posible, la capacidad individual de cada alumno
para desarrollar su capacidad intelectual de comprension, reflexién, andlisis y juicio
critico sobre los topicos tratados. Asimismo, se intentara valorar objetivamente la
actitud y habilidad psicomotora en la realizacion de practicas experimentales y la
capacidad apara resolver problemas y casos practicos.

En cualquier caso, para superar la asignatura, sera necesario alcanzar al menos el 40%
de la puntuacién maxima correspondiente a cada procedimiento de evaluacion.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Evaluacién, no seran objeto de
evaluacion, en segunda convocatoria, las Practicas experimentales de laboratorio, ya
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que por su propia naturaleza resulta imposible su repeticion en el tiempo disponible
para ello.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacién de la Universidad de Burgos.

Peso
Procedimiento
Participacién en las sesiones presenciales tedricas 10 %
Asistencia y participacién en clases practicas y elaboracién cuaderno 35 %
laboratorio
Elaboracion de un trabajo critico 30 %
Exposicion del resumen del trabajo critico (sobre el tema del programa) 25%
y respuesta a cuestiones
Total 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacion continua, deberan solicitar por escrito al Decano de Centro
acogerse a una «evaluacién excepcional». Dicho escrito recogera las razones que
justifiquen la imposibilidad de seguir la evaluacién continua y debera presentarse antes
del inicio del semestre lectivo o durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. El Decano resolvera la procedencia o no de admitir dicha excepcionalidad.
A los estudiantes que se les conceda evaluacion excepcional se les aplicara los mismos
criterios de evaluacién que al resto, salvo en lo referente a la participacion en clases y
seminarios.

12. Idioma en que se imparte:

Espafiol (English Friendly)




