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Mecanica de los Medios Continuos

1. Denominacion de la asignatura:

Mecanica de los Medios Continuos

Titulacion

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Cédigo

7266

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Modulo de Ampliacion de Formacion Cientifica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Ingenieria Civil

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Jestis Manuel Alegre Calderén, Wilco MH Verbeeten

4.b Coordinador de la asignatura

Jesis Manuel Alegre Calderon

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Primer Curso; Segundo Semestre
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6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Obligatoria

7. Namero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Especificas:

AC.02 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios
continuos y capacidad para su aplicacién en

ambitos propios de la ingenieria como son la mecénica de fluidos, la mecénica de
materiales, la teoria de estructuras, etc.

Competencias Instrumentales:

1.01 - Capacidad de analisis y sintesis.

1.02 - Capacidad de organizacion y planificacion.

1.03 - Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
.04 - Conocimiento de una lengua extranjera.

L.05 - Conocimientos de informatica relativos al estudio.
1.06 - Capacidad de gestién de la informacion.

1.07 - Resolucion de problemas.

1.08 - Toma de decisiones.

Competencias Personales:

P.01 - Trabajo en equipo.

P.02 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
P.04 - Habilidades en las relaciones interpersonales.
P.06 - Razonamiento critico.

Competencias sistémicas:

S.01 - Aprendizaje auténomo.

S.02 - Adaptacion a nuevas situaciones.
S.03 - Creatividad.

S.07 - Motivacién por la calidad.

Competencias Transversales:
T.01 - Orientacion de resultados.
T.03 - Alfabetizacion Informacional.

Competencias Académicas Generales:
A.01 - Capacidad de improvisacién y adaptacion para enfrentarse con nuevas
situaciones.
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A.03 - Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de las ideas propias.
A.04 - Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen.

A.05 - Habito de estudio y método de trabajo.

A.06 - Capacidad de buisqueda, analisis y seleccion informatica.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Objetivos docentes:

En la asignatura de Mecanica de Medios Continuos se sientan las bases fundamentales
para el estudio de diversas materias como la Teoria de la Elasticidad, la Teoria de la
Plasticidad, la Mecanica de Fluidos, la Reologia de Fluidos y Sélidos, etc.
Inicialmente, se centra en el estudio de las tensiones y de las deformaciones de un
medio continuo.

Posteriormente, se dedica al estudio de la elasticidad, plasticidad, mecanica de fluidos
y visco-elasticidad.

Como objetivo final, los estudiantes obtendran la capacidad de analizar materiales y
estructuras relacionado con las tensiones, deformaciones, elasticidad, plasticidad,
mecanica de fluidos y visco-elasticidad.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Tema 1
Tensiones

* Estado tensional (en punto, en plano, tridimensional).
* Cambios de sistema de referencia.

* Tensiones y direcciones principales.

* Circulo de Mohr de tensiones.

* Estado de tension plana.

Tema 2
Deformaciones

* Estado de deformaciones (tridimensional).
* Teoria de deformaciones finitas.

* Teoria de pequeiias deformaciones.

* Deformaciones y direcciones principales.
* Circulo de Mohr de deformaciones.

* Estado de deformacion plana.
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Tema 3
Elasticidad

* Elasticidad lineal isotropa.

* Ecuaciones constitutivas.

* Ley de Hooke.

* Ecuaciones de Lamé.

* Coeficientes de Poisson.

* Elasticidad lineal anisétropa.

* Material ortotropo.

* Material transversalmente is6tropo.

Tema 4
Plasticidad

* Ecuaciones constitutivas.

* Mecanismos de deformacién plastica.
* Criterios de plastificacion.

* Aplicaciones de plasticidad.

Tema 5
Visco-elasticidad

* Ecuaciones constitutivas.

* Fluencia.

* Relajacion.

* Principio de Superposicion de Boltzmann.
* Modelo de Maxwell.

* Modelo de Kelvin-Voigt.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Jean Lemaitre, Jean-Louis Chaboche, (1990) Mechanics of solid materials, Cambridge
University Press, 0-521-47758-1,

Juan José Lopez Cela, (1999) Mecanica de los Medios Continuos, Ediciones de la
Universidad de Castilla-La Mancha, 84-8427-030-0,

Julian Diaz del Valle, (1989) Mecanica de los Medios Continuos I, Servicio de
Publicaciones E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 84-86928-24-9,

Peter Haupt, (2000) Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer-Verlag,
3-540-66114-x,
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Vitor Dias da Silva, (2006) Mechanics and Strength of Materials, Springer-Verlag,
978-3-540-25131-6,

Xavier Oliver Olivella, Carlos Agelet de Saracibar Bosch, (2000) Mecanica de medios
continuos para ingenieros, Edicions UPC, 84-8301-412-2,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases teoricas 1.01, 1.06, P.04, P.06, 22 20 42
S.01, S.03, S.07, A.04,
A.05, A.06
Clases practicas de 1.01, 1.02, 1.03, 1.04, 24 52 76
problemas (pequefio |1.05, 1.06, 1,07, 1.08,
grupo) P.01, P.02, P.04, P.06,
S.01, S.02, S.03, S.07,
T.01, T.03, A.01,
A.03, A.04, A.05,
A.06
Tutorias 1.01, 1.03, 1.06, 1.07, 3 0 3

1.08, P.04, P.06, T.01,
A.03, A.04, A.05,

A.06
Pruebas de evaluacién|I.01, 1.02, 1.03, 1.05, 2 24 26
continua 1.06, 1.07, 1.08, P.01,

P.02, P.04, P.06, S.01,
S.02, S.03, S.07, T.01,
T.03, A.01, A.03,
A.04, A.05, A.06

Pruebas global / 1.01, 1.02, 1.03, 1.06, 3 0 3
examen 1.07, 1.08, P.06, S.01,
S.03, S.07, T.01,
A.03, A.04

Total 54 96 150
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11. Sistemas de evaluacion:

Para la 1* y 2% convocatoria, el sistema de evaluacion esta indicado abajo.
En segunda convocatoria, las evaluaciones continuas se recuperaran mediante pruebas
escritas/orales y/o entrega de ejercicios que tendran los mismos pesos.
Peso Peso
Procedimiento primera segunda
convocatoria|convocatoria

Evaluacion Continua del Tema N° 1 (minima 5/10) 5% 5%
Evaluacién Continua del Tema N° 2 (minima 5/10) 5% 5%
Evaluacion Continua del Tema N° 3 (minima 5/10) 8% 8 %
Evaluacion Continua del Tema N° 4 (minima 5/10) 7 % 7 %
Evaluacion Continua del Tema N° 5 (minima 5/10) 5% 5%
Ejercicio de Entrega del Tema N° 1 (minima 5/10) 5% 5%
Ejercicio de Entrega del Tema N° 2 (minima 5/10) 5% 5%
Ejercicio de Entrega del Tema N° 3 (minima 5/10) 7 % 7 %
Ejercicio de Entrega del Tema N° 4 (minima 5/10) 8 % 8 %
Ejercicio de Entrega del Tema N° 5 (minima 5/10) 5% 5%
Prueba de evaluacion final (minima 5/10) 40 % 40 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que, por razones excepcionales, no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacion continua, y les haya sido concedida por el Director de la
Escuela la posibilidad de acogerse a la «evaluacion excepcional» (ver Articulo 9 del
Reglamento de Evaluacién de la UBU) deberan realizar las siguientes pruebas:

PRIMERA CONVOCATORIA:

- Entrega de informe del Tema 1 (10%) Minimo 5/10

- Entrega de informe del Tema 2 (10%) Minimo 5/10

- Entrega de informe del Tema 3 (15%) Minimo 5/10

- Entrega de informe del Tema 4 (15%) Minimo 5/10

- Entrega de informe del Tema 5 (10%) Minimo 5/10

- Prueba global de conocimientos tedrico-practicos, en las fechas oficiales publicadas
por el Centro, (40%) (nota minima 5/10).
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SEGUNDA CONVOCATORIA
El alumno debera presentarse y realizar aquellas pruebas no superadas en la primera
convocatoria, manteniendo la nota mimina en cada una de las pruebas.

En todos los casos y convocatorias, si el estudiante no superase alguno de los minimos
mencionados, la calificacion global de la asignatura se calculara como la media
aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas en las que no se
haya obtenido el minimo exigido (Art 19.9 del Reglamento de Evaluacién de la UBU).

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases tedricas: exposicion de temas y/o problemas mediante proyector y pizarra.
Clases practicas: resolucion de problemas mediante proyector y en pizarra.
Tutorias académicas individuales en las que el profesor resolvera dudas concretas.

Bibliografia disponible en la Biblioteca.
Aplicaciones interactivas en la Plataforma UBU-Virtual.

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

14. Idioma en que se imparte:

Espafiol (Opcionalmente se oferta un grupo de practicas en Inglés)




