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GUIA DOCENTE 2014-2015
MECANICA APLICADA

1. Denominacion de la asignatura:

MECANICA APLICADA

Titulacion

Grado en INGENIERIA CIVIL

Cédigo

7363

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Materia; Fisica. Modulo: De Formacion Bésica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Departamento de Fisica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Maria del Mar Chichén Gonzalez, José Cruz Santamaria Llano

4.b Coordinador de la asignatura

Maria del Mar Chichén Gonzélez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Primer curso - Segundo semestre




& %

UNIVERSIDAD DE BURGOS
DEPARTAMENTO DE FisicA

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Basica

7. Namero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Especificas:
B.04: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Competencias Generales:
Todas las generales de Grado: CGG.01 - CGG.05.

General de Titulacién:

CG.01 Capacitacion cientifico-técnica y conocimiento de las funciones de asesoria,
analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y
explotacion.

Competencias Instrumentales:

.01 Capacidad de analisis y sintesis.

1.02 Capacidad de organizacién y planificacién.
.03 Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
1.06 Capacidad de gestion de la informacion.

.07 Resolucion de problemas.

1.08 Toma de decisiones.

Competencias Personales:

P.01 Trabajo en equipo.

P.04 Habilidades en las relaciones interpersonales.
P.06 Razonamiento critico.

P.07 Compromiso ético.

Competencias Sistémicas:

S.01 Aprendizaje autonomo.

S.02 Adaptacidn a nuevas situaciones.
S.03 Creatividad.

S.04 Iniciativa y espiritu emprendedor.
S.07 Motivacion por la calidad.

Competencias Transversales:
T.01 Orientacion de resultados.
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Competencias Académicas Generales:

A.01 Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse con nuevas
situaciones.

A.02 Actitud positiva frente a las innovaciones sociales y tecnologicas.

A.03 Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de las ideas propias.
A.04 Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen.

A.05 Habito de estudio y método de trabajo.

A.06 Capacidad de busqueda, analisis y seleccion informatica.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

1 - Estudio completo de la estatica de un conjunto cualquiera de sélidos rigidos.
2 - Analisis de las fuerzas internas de una estructura isostatica.
3 - Estudio de la cinemaética y dinamica del sélido rigido.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

BLOQUE I : SISTEMAS DE fUERZAS
TEMA I: Sistemas de Fuerzas.

Introduccion.

1.1.- Momento de una fuerza respecto de un punto.
1.2.- Momento de una fuerza respecto de un eje.
1.3.- Caracteristicas de los sistemas de fuerzas.
1.3.1.- Resultante y momento resultante.

1.3.2.- Invariantes del sistema.

1.3.3.- Momento minimo y eje central.

1.4.- Tipos de sistemas de fuerzas.

1.4.1.- Par de fuerzas.

1.4.2.- Fuerzas concurrentes. Teorema de Varignon
1.4.3.- Fuerzas paralelas.

1.4.4.- Fuerzas coplanarias.

1.5.- Sistemas de fuerzas equivalentes.

1.6.- Reduccion de sistemas de fuerzas.
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BLOQUE II: GEOMETRIA DE MASAS
Tema 2. Centros de Gravedad.

Introduccion.

2.1.- Centro de gravedad de cuerpos.
2.2.- Momentos estaticos de superficies.
2.3.-Teoremas de Guldin-Pappus.

2.4.- Aplicacion: Cargas distribuidas

Tema 3. Momentos de Inercia.

Introduccién.

3.1.- Momentos de Inercia de Superficies.

3.2.- Producto de Inercia de Superficies.

3.3.- Teorema de Steiner.Translacion de Ejes.

3.4.- Momento de Inercia respecto a ejes girados. Ejes Principales de Inercia.
3.4.1.- Momento de Inercia respecto a un eje girado.

3.4.2.- Ejes Principales de Inercia.

BLOQUE III: ESTATICA APLICADA
Tema 4. Estatica del Solido Rigido.

Introduccién

4.1.- Concepto de s6lido rigido.

4.2.- Grados de libertad. Grados de libertad despreciados.
4.3.- Ligaduras. Efectos mecanicos

4.4.- Equilibrio del solido rigido.

Tema 5. Estatica de sistemas de sdlidos.

Introduccién.

5.1.- Equilibrio de varios sélidos.

5.2.- Estructuras articuladas. Espaciales y planas.
5.3.- Estructuras articuladas planas.

5.3.1.- Equilibrio externo, interno y del conjunto.
5.3.2.- Métodos analiticos de resolucion.

Tema 6. Rozamiento.

Introduccién
6.1.- Acciones mutuas de contacto entre solidos.
6.2.- Rozamiento al deslizamiento.
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BLOQUE IV: FUERZAS INTERNAS EN LOS SOLIDOS RiGIDOS EN
EQUILIBRIO

Tema 7. Fuerzas internas en solidos.

Introduccion.

7.1.- Fuerzas internas en un so6lido en equilibrio.
7.2.- Solicitaciones de una seccion trasversal.
7.3.- Fuerzas internas en una viga plana.

7.3.1.- Convenio de signos.

7.3.2.- Equilibrio de una rebanada.

7.3.3.- Diagrama de las solicitaciones.

7.4.- Estudio de vigas.

Tema 8. Fundamentos de elasticidad.

Introduccién.

8.1.- Cuerpos elasticos. Ley de Hooke.
8.2.- Tensiones longitudinales.

8.2.1.- Traccion y compresion.

8.2.2.- Flexion pura.

8.2.3.- Flexion compuesta.

BLOQUE V: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO
Tema 9. Cinematica del sélido rigido

Introduccion.

9.1.- Condicion cinematica de rigidez.

9.2.- Movimientos de traslacion y de rotacion.
9.3.- El campo de velocidades del sélido rigido.
9.4.- Movimiento general de un sélido rigido.
9.5.- El campo de aceleraciones del sélido rigido.

Tema 10. Dinamica del sélido rigido

Introduccién.

10.1.- Momento angular de un sélido en rotacion.

10.2.- Ecuacién fundamental de la dindmica de rotacién alrededor de un eje fijo.
10.3.- Aspectos energéticos del movimiento de un so6lido rigido.

10.4.- Movimiento de rodadura.
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9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Beer, F.P.; Johnston, E.R.,, Mecanica vectorial para ingenieros. Tomo I. Estatica, Mc
Graw-Hill,

Beer, F.P.; Johnston, E.R.,, Mecanica vectorial para ingenieros. Tomo II. Dinamica,
Mc Graw-Hill,

Meriam, J.L.,, Mecanica. Tomo I. Estatica, Reverté,

Ortega Giron, M.R.,, Lecciones de Fisica. Tomos I, II y III. Mecanica, Universidad de
Coérdoba,

Riley, W.; Sturges, L.,, Estatica, Reverté,

Shames, I.H.,, Mecanica para ingenieros. Estatica, Prentice Hall,

Shames, I.H.,, Mecanica para ingenieros. Dinamica, Prentice Hall,

Tipler; Mosca,, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Volumen 1., Reverté,

Vazquez, M.; Lopez, E.,, Mecanica para ingenieros. Estatica y Dinamica, Noela,

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA
Alonso, M.; Finn, E.J.,, Fisica, Addison-Wesley,
Burbano, S.; Burbano, E.; Gracia, C.,, Fisica General, Tebar,
Burbano, S.; Burbano, E.; Gracia, C.,, Problemas de Fisica, Tebar,
De Juana, J.M.,, Fisica General, Pearson, Prentice Hall,
Garcia-Maroto, A.,, Mecanica. 100 Problemas utiles, Garcia-Maroto Editores,
Herrero, F.; Rodriguez, L.R.; Vega, L.A.,, Problemas de estatica resueltos, Reverté,

Herrero, F.; Rodriguez, L.R.; Vega, L.A.,, Problemas resueltos de mecanica del sélido
rigido y de los fluidos, Universidad de Burgos,
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teoricas CGG.01-CGG.05, 24 16 40
B.04, CG.01,
1.01-1.03, 1.06, P.06,
S.01, A.03-A.05

Clases practicas CGG.01-CGG.05, 24 50 74
B.04, CG.01,
1.01-1.03, 1.06-1.08,
P.01, P.04, P.06,
S.01-S.03, S.07, T.01,
A.01-A.06

Realizacion de CGG.01-CGG.05, 6 30 36
trabajos y Pruebas de |CG.01, B.04,
Evaluacion 1.01-1.03, 1.06-1.08,
P.06, P.07, S.02-S.04,
T.01, A.01-A.06

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

Si tras la primera convocatoria el alumno ha obtenido, al menos, 5 puntos sobre 10 en
la media ponderada de las tres pruebas parciales, trabajo en aula y laboratorio, habra
obtenido el APTO en la asignatura.

De no alcanzarse los 5 puntos sobre 10, en la fecha de la segunda convocatoria se
repetiran sucesivamente las tres pruebas parciales recuperables que conformaron la
primera convocatoria.

El alumno no apto tendra obligacion de presentarse a todas aquellas pruebas en que no
haya superado los minimos fijados.

Aquel alumno que haya superado todos los minimos de las tres pruebas, pero su nota
media ponderada sea inferior a 5, debera presentarse a aquella o aquellas pruebas en
que obtuvo una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la primera convocatoria.
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Peso Peso
Procedimiento primera segunda
convocatoria|convocatoria

17 Prueba parcial. La materia objeto de evaluacion son los 26 % 26 %
bloques de contenidos I y II. Los ejercicios propuestos
podran ser tanto problemas como cuestiones. No esta
permitido el uso de calculadoras programables. Nota
minima 2 puntos sobre 10. Este procedimiento de
evaluacion es susceptible de recuperacion en la segunda
convocatoria.

2% Prueba parcial. La materia objeto de evaluacion es el 27 % 27 %
bloque de contenidos III. Para esta segunda prueba se
requerira el conocimiento de los conceptos estudiados
desde el inicio del curso. Los ejercicios propuestos podran
ser tanto problemas como cuestiones. No esta permitido el
uso de calculadoras programables. Nota minima 2 puntos
sobre 10. Este procedimiento de evaluacion es susceptible
de recuperacion en la segunda convocatoria.

3% Prueba parcial. La materia objeto de evaluacion son los 27 % 27 %
bloques de contenidos IV y V. Para esta tercera prueba se
requerira el conocimiento de los conceptos estudiados
desde el inicio del curso. Los ejercicios propuestos podran
ser tanto problemas como cuestiones. No esta permitido el
uso de calculadoras programables. Nota minima 2 puntos
sobre 10. Este procedimiento de evaluacion es susceptible
de recuperacion en la segunda convocatoria.

Trabajo en aula de problemas. Evaluacion continua del 20 % 20 %
progreso de aprendizaje de los conocimientos y
competencias adquiridas en las sesiones teoricas a lo largo
del desarrollo del curso. Para ello se realizaran durante el
periodo lectivo un nimero suficiente de pruebas en las que
se evaluaran los conocimientos adquiridos sobre los
conceptos basicos relativos a los contenidos de la
asignatura mediante la respuesta a preguntas cortas, claras
y concretas. Nota minima 2 puntos sobre 10. Este
procedimiento de evaluacion NO es susceptible de
recuperacion en una segunda convocatoria.

Justificacion de la imposibilidad de recuperacién de las
pruebas en segunda convocatoria (reglamento de
evaluacién de la UBU, Apartado 10.2):
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El objetivo de estas pruebas es que los alumnos trabajen
durante el curso y vayan adquiriendo los conocimientos
progresivamente, de este modo también se ven
persuadidos para asimilar la teoria siguiéndola
sincronicamente con el desarrollo de la asignatura,
imprescindible para llevar a cabo la parte practica
compuesta esencialmente de problemas y practicas de
laboratorio. El proceso de evaluacion no sélo tiene como
objetivo la medida del rendimiento académico, sino que
tiene otras implicaciones didacticas, ya que condiciona la
organizacion del trabajo de los alumnos y por tanto su
rendimiento. En ese sentido, estas pruebas evalian
resultados de aprendizaje relacionados con la adquisicion
de competencias, no solo de conocimientos, también de
actitudes. En concreto, las competencias que no se pueden
evaluar en una tnica prueba son las generales sistémicas
especificadas en la Memoria de grado de esta titulacion y
que se han especificado en el apartado 10 de esta guia. Se
trata de las siguientes:

S.01: Aprendizaje autbnomo.

S.02: Adaptacion a nuevas situaciones.
S.03: Creatividad.

S.04: Iniciativa y espiritu emprendedor.
S.07: Motivacion por la calidad.

No es posible reevaluar estas competencias relacionadas
con la actitud de formacion permanente y mejora continua
en una sola prueba final. Por otra parte, la repeticion de
estas pruebas de una vez y en la segunda convocatoria
desactivaria el objetivo que pretenden alcanzar, es decir el
trabajo progresivo durante la desarrollo del curso.

Total

100 %

100 %
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Evaluacion excepcional:

En virtud del articulo 9.3 del Reglamento de Evaluacion vigente, a toda aquella
persona a la que el Director de la Escuela Politécnica Superior conceda el derecho a
ser evaluada excepcionalmente se la valorara de acuerdo a los siguientes
procedimientos:

- Una prueba escrita global de la asignatura en la que por un tiempo estimado de 3
horas el examinando resolvera una serie de problemas propuestos. Peso en la
calificacién final: 30 %.

- Una prueba escrita global de la asignatura, de una duracion estimada de 2 horas, en la
que el examinando debera responder a un conjunto de preguntas teéricas. Peso en la
calificacién final: 30 %.

- Una prueba oral en la que el examinando debera responder durante un tiempo
estimado de 1 hora a las cuestiones que le formule el profesor encaminadas a
completar la evaluacion de cualesquiera de las competencias (conocimientos,
destrezas, habilidades o actitudes) contempladas en la ficha de la asignatura. Peso en la
calificacién final: 40 %.

Para superar esta evaluacion excepcional, el alumno debera obtener al menos un 3
sobre 10 en cada una de las tres pruebas anteriores, y al menos un 5 sobre 10 en la
media ponderada de todas ellas.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases teoricas: Exposicion de los temas mediante proyector multimedia y/o pizarra.
En los casos en los que en las clases se utilice material audiovisual, los alumnos
dispondran con anterioridad al inicio de cada tema del material que se proyecte. Se
facilitara a los alumnos informacién acerca de la bibliografia de apoyo para el estudio
de cada tema, la cual se encuentra disponible en la biblioteca del centro.

Clases de problemas (grupo pequefio). Resolucion de problemas cuyos enunciados y
soluciones son facilitados a los alumnos con antelacion suficiente para que puedan
realizar un trabajo previo a su resolucién en clase.

Tutorias académicas individuales o en pequefios grupos en las que se resolveran dudas,
cuestiones y problemas relacionados con los contenidos de la asignatura.

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S. para el curso 2014-2015.
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14. Idioma en que se imparte:

Espaiiol
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