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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

5

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

COMPETENCIAS BASICAS

CB6.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7.- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8.- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptiblicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades

CB10.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CGA4.- Poseer la capacidad de comprender el inglés, siendo capaz de utilizarle para
expresar conceptos relacionados con el ambito de estudio.

CG6.- Poseer la capacidad de gestionar, evaluar, interpretar, sintetizar y transmitir
adecuadamente la informacion relativa al &mbito de estudio

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES3.- Poseer habilidades que permitan interpretar y usar la informacién quimica
proporcionada por las técnicas instrumentales mas avanzadas para resolver problemas
en el &mbito industrial, en la regulacion legal y/o en el estudio de nuevos materiales.
CEA4.- Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas en
Quimica mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo.
CES6.- Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos
relacionados con la Quimica, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento

CES8.- Saber aplicar sus conocimientos de los procesos quimicos tanto en las
actividades industriales, como en el laboratorio a problemas nuevos de caracter
multidisciplinar.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Adaquirir la formacion suficiente para, a partir del conocimiento de los Procesos de la
Industria Quimica, abordar el estudio de las nuevas tecnologias en estos procesos y
discernir sobre la mejora de los mismos.

Adquirir conocimiento de las bases cientificas de las distintas tecnologias avanzadas,
los equipos utilizados y el desarrollo de habilidades para la elaboracién de un informe
cientifico sobre un proceso que utilice dichas tecnologias

Adquirir conocimiento de las posibilidades que ofrecen las distintas tecnologias
avanzadas en la sostenibilidad y la intensificacion de los procesos.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1. Tecnologias de fluidos supercriticos
Propiedades de los fluidos comprimidos y de mezclas con componentes sub o
supercriticos
Definicién de fluido supercritico. Diagrama PVT. Equilibrio entre fases a presiones
elevadas. Transferencia de calor y materia a presiones elevadas.
Procesos de extraccion con fluidos supercriticos
Extraccion de sustancias contenidas en substratos solidos. Extraccién multietapas en
contracorriente. Circulacién del disolvente. Separacion del disolvente de las sustancias
de interés. Modelos de proceso. Equipo para operacion a presiones elevadas.
Aplicaciones industriales.
Preparacion de materiales utilizando fluidos supercriticos
Fundamentos de la precipitacién de particulas. Procesos en los que el FSC acttia como
disolvente, cosolvente, anti-disolvente o soluto. Aplicaciones Industriales.
Reacciones en medio supercritico
Produccion de biodiesel en medio supercritico. Oxidacion en agua supercritica.
Hidrogenacion de aceites en fluidos supercriticos. Otras reacciones de interés en medio
supercritico.

Unidad 2. Tecnologia de reactores bioquimicos
Cinéticas biologicas
Cinéticas microbianas. Cinéticas enzimaticas. Modelos complejos para las cinéticas
enzimaticas. Sistemas inmovilizados. Limitaciones difusionales en reacciones
bioldgicas y en sistemas de biocatalizadores inmovilizados.
Aspectos basicos de los Biorreactores
Clasificacion de los biorreactores. Biorreactores no convencionales. Modelado de
Biorrreactores.
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Reacciones biologicas en medios no convencionales: medio supercritico
Introduccién. Influencia de la presién y temperatura. Influencia de los ciclos de
presurizacion y despresurizacion. Estabilidad enzimatica en fluidos supercriticos.
Reactores enzimaticos a alta presion. Ejemplos de reacciones biol6gicas en medio
supercritico.

Unidad 3. Tecnologias con Membranas
Importancia de las membranas en las tecnologias limpias y en la intensificacion
de los procesos
Importancia de las membranas como tecnologias limpias. Principios de la
Intensificacion de procesos. Algunos ejemplos de procesos de separacion con
membranas a escala industrial.
Aspectos generales de los procesos de separacion con membranas
Tipos de membranas y configuracién de los moédulos. Caracteristicas de los procesos.
Formas de operacion.
Transferencia de materia en membranas
Fundamentos de transporte en membranas y parametros de disefio. Modelo
termodinamico de no-equilibrio. Modelo de solucién-difusién. Modelo de flujo
viscoso. Modelo de polarizacion por concentracion.
Operaciones de separacion sin cambio de fase
Microfiltracién. Ultrafiltracién. Nanofiltracién. Osmosis inversa. Didlisis.
Electrodialisis. Separacion de gases. Aplicaciones.
Operaciones de separacion con cambio de fase y procesos hibridos
Pervaporacion. Destilacion con membranas. Membranas liquidas. Procesos hibridos.
Aplicaciones.

Unidad 4. Biotecnologia Industrial
Biotecnologia e Industria Quimica
Origenes: Produccién de acetona y fabricacién de explosivos. Situacién actual:
oportunidades y retos. Produccién bioldgica de compuestos de interés industrial:
enzimas. acido lactico y bioplasticos entre otros.
Biocombustibles
Desarrollo sostenible. Produccion de Bioetanol. Produccion de microbiodiesel.
Bioproduccion de hidrogeno. Celdas microbianas de combustible.
Tratamiento biolégico de minerales
Biolixiviacion y bioprecipitacion. Aplicaciones de la biomineria. Tecnologia empleada
a escala comercial
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Unidad 5. Biotecnologia ambiental
Biotecnologia Ambiental I
Desarrollo de nuevos procesos biologicos para la eliminacion de compuestos
nitrogenados. Procesos bioldgicos de eliminacion de fosfatos.
Biotecnologia Ambiental II
Biorreactores tradicionales. Desarrollo de biorreactores avanzados: variantes y
tendencias.
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases Magistrales CB6, CB7 22 45 67

CE3, CE4
Trabajo en el CB6, CB7 11 20 31
laboratorio CE3, CE4, CE6
Preparacion y defensa (CB7, CB8, CB9, 6 15 21
de informes CB10

CG4, CG6

CE4, CES6, CE8
Tutorias CB8 4 0 4
Realizacion de CG4, CG6
pruebas de
conocimiento

Total 45 80 125

11. Sistemas de evaluacion:

La evaluacién sera continua mediante la valoracion del desarrollo de las diferentes
actividades que se proponen a lo largo del curso.

La calificacion final se obtendra realizando la media ponderada de la calificacién de
cada uno de los procedimientos; no obstante, para realizar esta media sera necesario
alcanzar en cada uno de ellos una calificacion minima del 40%.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION NO RECUPERABLES: Por su propia
naturaleza no sera recuperable el primer procedimiento de evaluacion ni las
actividades presenciales realizadas durante las sesiones presenciales que se incluyen en
el segundo de los procedimientos. Del mismo modo, no sera recuperable la realizacion
del trabajo en laboratorio debido a las caracteristicas de esta actividad, tinicamente sera
recuperable la realizacion del informe correspondiente.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

Actividades realizadas durante los seminarios, en 30 % 30 %
laboratorio o, en general, actividades
propuestas a lo largo del curso

Realizacién de trabajos e informes, exposicion y debate 30 % 30 %

de los mismos

Pruebas de evaluacién de conocimientos 40 % 40 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los procedimientos de evaluacion especificos se determinaran segtn el tipo de
excepcionalidad de cada estudiante, pero en todos los casos sera necesario que los
estudiantes desarrollen algunas de las actividades no recuperables de la asignatura
(peso 20%). Para la evaluacion del resto de las competencias se disefiaran pruebas
orales (peso 40%) y escritas (peso 40%) especificas.

En el caso de los estudiantes que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

Los estudiantes deberan solicitar por escrito al Decano del Centro la posibilidad de
acogerse a la "evaluacién excepcional” (ver Articulo 9 del Reglamento de Evaluacién
de la UBU).

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio se modificara en el supuesto
de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino no sean
coincidentes.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

En las clases magistrales que se llevaran a cabo en el aula se utilizaran diferentes
recursos docentes: pizarra, pizarra digital, proyeccion de presentaciones e imagenes
desde el ordenador mediante cafiéon de proyeccion, etc.

Las clases practicas se realizaran en el laboratorio de Ingenieria Quimica donde los
estudiantes se familiarizaran con distintas tecnologias avanzadas quese utilizan en los
procesos industriales.

Se utilizara como material de apoyo los recursos en red de los que dispone la
Universidad de Burgos, tanto los recursos bibliograficos (catalogo UBUcat, bases de
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datos, revistas y libros electrénicos, etc.) como la plataforma UBUVirtual que se
utilizara para poner informacién a disposicién del alumno y para proponer actividades
no presenciales dirigidas y de autoevaluacion.

Se realizaran tutorias presenciales a lo largo del semestre a solicitud de los alumnos en
el horario establecido.

13. Calendarios y horarios:

Los horarios detallados se encuentran publicados en la pagina www del Master en
Quimica Avanzada.

14. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol. English friendly.
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