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6. Requisitos de formacion previos para cursar la asignatura:

Se recomienda tener conocimientos de estadistica basica, asi como conocimientos
béasicos de procedimientos de analisis quimico y de técnicas instrumentales

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

5

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
BASICAS

CB6.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7.- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8.- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptblicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades

CB10.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

GENERALES

CG1.- Tener capacidad para organizar, planificar y ejecutar una idea o proyecto
CG2.- Tener conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio incluyendo
las habilidades basicas en Tecnologias de la Informacién y Comunicacion

CGS5.- Tener habilidades en las relaciones interpersonales, demostrando iniciativa,
liderazgo y motivacién por la calidad, de modo que pueda desarrollar trabajos en
equipo

CG6.- Poseer la capacidad de gestionar, evaluar, interpretar, sintetizar y transmitir
adecuadamente la informacion relativa al &mbito de estudio
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1- Haber adquirido conocimientos avanzados de Quimica demostrando, en un
contexto altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los
aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en Quimica.

CE3.- Poseer habilidades que permitan interpretar y usar la informacién quimica
proporcionada por las técnicas instrumentales mas avanzadas para resolver problemas
en el ambito industrial, en la regulacion legal y/o en el estudio de nuevos materiales.
CE4.- Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas en
Quimica mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo.
CES6.- Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos
relacionados con la Quimica, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento

CE?7.- Poseer habilidades en el manejo de herramientas informaticas avanzadas que se
utilizan en el ambito de la Quimica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (DESTREZAS Y CONOCIMIENTOS)

C1. Conocer las normativas internacionales relacionadas con la medida quimica y
buenas practicas de laboratorio.

C2. Manejar técnicas adecuadas para procesos de evaluacion y auditoria.

C3. Adecuar los procesos de medida a objetivos de calidad y de mejora continua.

C4. Implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion.

C5. Manejar software especifico.

C6. Controlar cualidades, sucesos o cambios en la materia (fiabilidad y robustez).
C7. Analizar la capacidad de un proceso.

C8. Construir e interpretar cartas de control.

C9. Disefiar planes de muestreo por atributos o por variables.

C10. Disefiar y evaluar ensayos colaborativos y de capacitacién.

C11. Planificar, disefiar y ejecutar (desarrollar) investigaciones practicas desde el

reconocimiento del problema hasta la evaluacion de los resultados.




UNIVERSIDAD DE BURGOS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA, DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y COMPUTACION

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

1.Comprender la necesidad de una metodologia objetiva para controlar un
procedimiento, un proceso o un producto.

2.Conocer la metodologia estadistica para validar una medida y/o un efecto.
3.Comprender la metodologia robusta, su necesidad y utilidad.

4.Conocer las cartas de control, univariantes o multivariantes, su significado,
validacion y uso.

5.Saber dar la certidumbre en una medida analitica.

6.Comparar resultados en un rango de concentraciones.

7.Manejar intervalos y test de hipétesis paramétricos y no parameétricos.

8.Manejar la metodologia de un ANOVA para establecer efectos significativos en los
factores tanto si son fijos como aleatorios.

9.Descomponer la variabilidad total de un proceso en la suma de sus componentes.
10.Construir ANOVAS encajados.

11.Determinar tamafios muestrales adecuados para potencias de los test prefijadas.
12.Detectar datos anémalos mediante las técnicas robustas apropiadas tanto en ensayos
interlaboratorio como en técnicas de regresion.

13.Determinar la repetibilidad y reproducibilidad de un procedimiento.

14.Construir el modelo de calibrado sefial en funcién de la concentracién para todo
tipo de instrumentacion analitica.

15.Construir cartas de control univariante para medidas de centralizacion y dispersion.
16.Construir intervalos de confianza para la media, desviacion tipica y rango para la
construccion de las cartas de control.

17.Estimar la matriz de covarianzas para las cartas multivariantes basadas en la TA2 de
Hotelling.

18.Manejar las curvas operativas de las cartas de control basadas en distintas
distribuciones de probabilidad.

19.Manejar las distribuciones de Poisson, normal y binomial.

20.Construir cartas de control fijando los limites AQL, LQ, AOQL o por seleccion de
la curva caracteristica.

21.Calcular la curva operativa de un plan de muestreo de aceptacion prefijado.
22.Estudiar heterogeneidad en lotes.
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9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Acreditacion de laboratorios de ensayo y calibracion (LECs)
TEMA 1

Criterios generales de acreditacion de los laboratorios de ensayo y calibracion (LECs)
segtin normas ISO, EN, UNE. Politica y garantia de calidad: Sistemas de calidad.
Evaluacion y control de la calidad: Auditorias, comparacion de resultados, muestras de
control. Conceptos de acreditacion, certificacion y homologacion. Tipos de ensayos
comparativos: ensayos de aptitud, estudios colaborativos, estudios de certificacion.

Validacion de las medidas quimicas
2. Metrologia de la medida quimica

Modelo de medida en quimica analitica. El efecto de los datos an6malos sobre algunas
figuras de mérito en la validacion analitica: exactitud, veracidad, precision,
repetibilidad, reproducibilidad, sensibilidad analitica, rango lineal, limite de deteccion,
robustez, fiabilidad y trazabilidad. Punto de vista de algunas normativas e
instituciones: ISO, EN, UNE, AOAC, IUPAC, Protocolo armonizado, EURACHEM,
etc. Andlisis descriptivo de datos analiticos. Necesidad de utilizar estadisticos no
paramétricos y/o robustos y sus estimaciones. Aplicacién al calculo de z-scores,
z-scores robustos.

3. Intervalos de tolerancia, de confianza y test de hipétesis

Comparacién de dos procedimientos de analisis en precision y exactitud cuando hay
datos anomalos. Test paramétricos frente a los no paramétricos y/o robustos,
eficiencia.

Intervalos de tolerancia.

4. Analisis de la varianza

Calculo de la potencia del ANOVA y tamafios muestrales. El problema de los datos
anomalos, tests de Dixon y Grubbs, test de Kruskal Wallis. Estimaciones robustas de
repetibilidad y reproducibilidad en el contexto de la ISO-5725. Contrastes de multiples
medias.

5. Alternativas a la regresion por minimos cuadrados

Capacidad de deteccion segun la normativa ISO-11843 y IUPAC basadas en
calibrados. Riesgo de falso positivo y falso negativo. Comparacién de dos o mas
pendientes de calibrado.

Deteccion de datos anémalos. Regresiones robustas.
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6. Control de residuos téxicos o prohibidos

Caracteristicas de funcionamiento de los métodos cualitativos y cuantitativos. Criterios
de funcionamiento para sustancias prohibidas y con limites maximos permitidos de
residuos (LMR) segun las normativas europeas. Probabilidad de falsa conformidad y
falsa no conformidad. Evaluacion del limite de desision,CCa, y de la capacidad de
deteccién, CCp. Criterios de identificacion minimos para sustancias prohibidas cuando
se utilizan técnicas cromatograficas y espectroscopicas.

Control de procesos y productos
7. Control de procesos

Control de procesos por variables. Cartas de control para la media, para la desviacion
tipica y rangos. Cartas de control por atributos, usando una binomial (nimero de items
defectuosos, proporciones, porcentajes), o una distribucién de Poisson (nimero de
defectos). Disefios de planes de control de proceso por variables y por atributos.
Curvas operativas. Analisis de tendencias mediante la media moévil, técnicas
acumulativas (Cusum). Metodologia robusta en las cartas de control.

8. Capacidad de un proceso

Valores nominales y especificaciones. Estimacién de la probabilidad de fuera de
especificacién. Indices de capacidad bajo hipétesis de normalidad. Intervalos de
tolerancia para algunas distribuciones: normal, exponencial, lognormal, Weibull.
Tolerancia para distribuciones libres de distribucion y/o no paramétricas. Control por
atributos: curvas operativas, planes de muestreo multiples, secuenciales. Indicadores
de calidad: Nivel de calidad aceptable (AQL), calidad limite (LQ), calidad media de
salida (AQQ).

Analisis multivariante en el control de procesos y productos
TEMA 9

El problema de la correlacion entre variables. Cartas de control multivariante basadas
en la TA2 de Hotelling. Nuevas tendencias en el control analitico de procesos (PAT).
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

La asignatura se desarrolla intercalando los fundamentos teéricos y practicos
necesarios para la resolucion de problemas, mediante datos reales como casos de
estudio y el uso de software profesional especifico para los objetivos fijados
(Statgraphics y otros).

Una vez comprendidos los fundamentos tedricos y comprobado que se han aplicado
correctamente para la resolucion del problema propuesto, se hara un debate-puesta en
comun de los resultados alcanzados, las conclusiones obtenidas y la direccion a seguir,
si el problema lo requiere. Esta secuencia de actividades permitira ir avanzando en la
construccién e interiorizacion del conocimiento propio de la materia.

Busqueda o generacion y analisis adecuado de datos experimentales. Evaluacion de los
resultados mediante informes individuales escritos que se defenderan ante el resto de
alumnos.

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teoricas CB6, CB10 8 16 24
CE1,CE3, CE4,CES6,
CE7

Clases practicas CB6, CB7, 22 32 54
CG2
CE1,CE3, CE4,CES6,
CE7

Seminarios y tutorias |CB6, CB7,CB10 4 4 8
CE1,CE3, CE4,CES6,
CE7

Elaboracion de CB8, CB9, CB10 3 12 15

trabajos e informes CG1, CG2, CG5
CE1,CE3, CE4,CES6,

CE7
Presentacién oraly  [CB7, CB9 4 8 12
debate CG6

CE1,CE3, CE4,CES,

CE7
Pruebas escritas CB7, CB8, CB9 4 8 12
individuales CG6

CE1,CE3, CE4,CES6,
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|CE7

Total 45 80 125

11. Sistemas de evaluacion:

La "participacion en seminarios, tutorias y otras actividades presenciales", por su
propia naturaleza, no es recuperable en segunda convocatoria.

Se requiere un minimo de 4 (sobre 10) en cada procedimiento.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacién de la Universidad de Burgos.

Peso Peso
Procedimiento primera segunda
convocatoria|convocatoria

Realizacién de trabajos y presentacion de informes 40 % 40 %
Resolucion de ejercicios y casos practicos 20 % 20 %
Participacion en seminarios, tutorias y actividades 15 % 15 %
presenciales
Pruebas escritas de caracter individual y presencial 25 % 25%

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Para aplicar esta modalidad de evaluacion es obligatorio la realizacion de las pruebas
presenciales de caracter personal e individual el mismo dia y a la misma hora en la que
estan convocatodos el resto de los alumnos. Se requiere un minimo de 4 sobre 10 en la
evaluacion de los siguientes procedimientos:

Prueba de conocimientos minimos: 40%

Prueba de habilidades y destrezas en el laboratorio de computo: 40%

Realizacion y presentacién de trabajos de forma oral y/o escrita: 20%
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12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Los recursos se iran poniendo a disposicion de los estudiantes a lo largo del desarrollo
de la materia.
Se mantendra una atencién personalizada durantes las horas de tutoria establecidas por

cada docente.

13. Calendarios y horarios:

Los que establezca la facultad

14. Idioma en que se imparte:

Espaiiol
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