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1. Denominacion de la asignatura:

FISICA 1

Titulacion

DOBLE GRADO EN INGENIERiA MECANICA E INGENIERIA
ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

Cédigo

17713

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

| Basico

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Fisica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Juan José Villalain Santamaria

4.b Coordinador de la asignatura

|Juan José Villalain Santamaria y Alfonso Blasco Sanz

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

1° curso, 1° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Bésica
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

ED2: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

COMPETENCIAS GENERALES INSTRUMENTALES

GI-1: Demostrar la capacidad de analisis y sintesis.

GI-2: Demostrar habilidades para la planificacién, organizacién y estrategia.

GI-3: Adquirir la capacidad para la resolucion de problemas de forma efectiva.

GI-4: Expresarse correctamente en Castellano, tanto de forma oral como escrita.
GI-7: Adquirir las habilidades relacionadas con el uso de programas informaticos para
el calculo, analisis de datos y procesamiento de los mismos, dentro de su campo de
aplicacion.

GI-10: Poseer la capacidad para la toma de decisiones.

COMPETENCIAS GENERALES PERSONALES

GP-1: Desarrollar el razonamiento critico.

GP-3: Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo.

COMPETENCIAS GENERALES SISTEMICAS

GS-1: Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

GS-2: Adquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupacién por el saber y la
formacion permanente.

GS-3: Desarrollar la capacidad para la adaptacién a nuevas situaciones.

GS-4: Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad.

GS-7: Habilidad para trabajar de forma auténoma.

GS-8: Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

GS-9: Motivacion por la calidad y mejora continua.

GS-10: Motivacién de logro.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

El objetivo general es la asimilacion y comprension por parte del alumno de los
conceptos propios de la Fisica, en concreto los relacionados con la mecanica clasica, el
movimiento oscilatorio y ondulatorio y la mecanica de fluidos, asi como su
capacitacion para establecer relaciones entre ellos y su aplicacién practica en el ambito
de la Ingenieria Industrial. En concreto, se pretende que:

* Que el alumno desarrolle destrezas y técnicas para la resoluciéon de problemas fisicos
sencillos.

* Que el alumno conozca y practique algunas técnicas basicas del laboratorio de Fisica
y aprenda a interpretar correctamente los resultados obtenidos en los experimentos.

La adquisicién de estos conocimientos permitira que los estudiantes puedan abordar el
estudio de materias especificas de su carrera fundamentadas en la Fisica y enfrentarse
con éxito a problemas concretos de su profesion.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

INTRODUCCION
TEMA 1. MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES. UNIDADES
FISICAS
1.1. Introduccion
1.2. Magnitudes escalares y vectoriales
1.3. Operaciones basicas con vectores
1.4. Magnitudes y dimensiones
1.5. Analisis dimensional
1.6. Unidades y sistemas de unidades

MECANICA DE LA PARTICULA Y DEL SOLIDO
TEMA 2. CINEMATICA DE LA PARTICULA
2.1. Introduccién
2.2. Vector de posicion
2.3. Vector velocidad
2.4. Vector aceleracion. Componentes intrinsecas
2.5. Movimiento circular. Velocidad angular
2.6. Movimiento relativo
TEMA 3. DINAMICA DE LA PARTICULA
3.1. Introduccion
3.2. Leyes de Newton
3.3. Momento lineal
3.4. Fuerzas habituales en Mecanica
3.5. Diagrama de so6lido libre
3.6. Sistemas de referencia inerciales y no inerciales
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3.7. Fuerzas de inercia

TEMA 4. TRABAJO Y ENERGIA

4.1. Introduccion

4.2. Concepto de campo

4.2. Trabajo de una fuerza. Potencia

4.3. Energia cinética. Teorema de la energia cinética
4.4. Fuerzas conservativas. Energia potencial

4.5. Principio de conservacion de la energia

TEMA 5. DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO
5.1. Introduccién

5.2. Sistemas de particulas. Concepto de solido rigido
5.3. Centro de masas

5.4. Teorema del centro de masas

5.5. Momento de una fuerza

5.6. Ecuacién fundamental de la dindmica de rotacién
5.7. Momento de inercia

5.8. Momento angular de un sélido rigido

5.9. Trabajo y energia en el movimiento de rotacion
5.10. Movimiento de rodadura

TEMA 6. OSCILADOR ARMONICO

6.1. Introduccion

6.2. Movimiento arménico simple

6.3. Solucién dinamica del movimiento armonico simple
6.4. Energia del oscilador armonico

6.5. Ejemplos de oscilador arménico

TEMA 7. ONDAS MECANICAS

7.1. Introduccion

7.2 Movimiento ondulatorio. Ondas longitudinales y transversales
7.3. Descripcion matematica de una onda

7.4. Ejemplos de ondas mecanicas

7.5. Energia en el movimiento ondulatorio

7.6. Ondas estacionarias

MECANICA DE FLUIDOS
TEMA 8. MECANICA DE FLUIDOS
8.1. Introduccion
8.2. Propiedades de los fluidos
8.3. Presion
8.4. Ecuacién fundamental de la hidrostatica
8.5. Principio de Arquimedes
8.6. Medida de presiones. Barometros y manometros
8.7. Ecuacién de continuidad
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8.8. Ecuacioén de Bernoulli. Aplicaciones

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Bauer W., Westfall G. D., (2014) Fisica para ingenieria y ciencias, 2* edicién,
McGraw Hill, México,
Magro, R., Abad, L., Serrano, M., Velasco, A.I., (2007) Fundamentos fisicos de la
ingenieria I, 1° edicion, Garcia Maroto editores, Madrid,
Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D. y Freedman, R.A., (2004) Fisica
Universitaria (Volumen 1.), 11 edicion, Pearson Educacion, Mexico,

Tipler P.A. y Mosca, G., (2005) Fisica para la ciencia y la tecnologia” (Volumen 1), 5°
edicion, Reverté, Barcelona,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Alonso M. y Finn E.J., (1995) Fisica, Addison Wesley Iberoamericana, Mexico,
Angel Franco, Curso interactivo de Fisica en Internet, pagina web,
http//www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/.
Burbano S., Burbano E. y Gracia C., (1994) Problemas de Fisica General, libro, Ed.
Mira, Zaragoza,
Gonzalez F.A., (2000) La Fisica en Problemas, Casa Editorial Mares S.L.,
M.R. Ortega Girén, (2000) Lecciones de Fisica. Mecanica, Tomos I, II y III, 8°
edicién, Universidad de Cérdoba, Cérdoba,
Raymond A. Serway y John W. Jewett, (2003) Fisica (volumen 1), 3? edicion, Ed.
Thomson, Madrid,
Robert Resnick, David Halliday y K.S. Krane, (2002) Fisica (volumen I), 4* edicion,
Ed. CECSA, Mexico,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Horas Horas de Total de

Metodologia

Competencia
relacionada

presenciales

trabajo

horas

Clases tedricas

ED-2, GI-1, GI-4,
GP-1, GS-2, GS-4,
GS-7, GS-9

24

30

54

(pequefio grupo)

Clases de problemas

ED-2, GI-1, GI-2,
GI-3, GI-4, GI-10,
GP-1, GP-3, GS-1,
GS-2, GS-4, GS-7,
GS-9, GS-10

12

30

42

Tutorias

ED-2, GI-1, GI-2,
GI-4, GP-1, GS-1,
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GS-10
Practicas de ED-2, GI-1, GI-2, 12 12 24
Laboratorio GI-3, GI-4, GI-7,

GI-10, GP-1, GP-3,
GS-1, GS-2, GS-3,
GS-4, GS-7, GS-8,
GS-9, GS-10

Prueba global ED-2, GI-1, GI-2, 2 10 12
GI-3, GI-4, GI-10,
GP-1, GS-1, GS-3,
GS-4, GS-7, GS-8

Pruebas temaéticas GS-2, GS-9, GS-10, 2 10 12
ED-2, GI-1, GI-2,

GI-3, GI-4, GI-10,
GP-1, GS-1, GS-3,
GS-4, GS-7, GS-8

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

Prueba global en la que se resolveran problemas y 40 % 40 %
cuestiones teorico - practicas. Nota minima: 4 puntos
sobre 10. Esta prueba global se realizara en la primera
convocatoria y se podra repetir en la segunda
convocatoria.

Pruebas tematicas a realizar a lo largo del semestre, asi 40 % 40 %
como posibles trabajos que se encarguen para su
resolucion fuera de las clases presenciales. En cada
prueba se pro-pondran cuestiones teorico - practicas para
evaluar los conocimientos de uno o dos temas de la
asignatura. El promedio de la notas correspondientes a
estas pruebas tematicas se aplicara con el peso oportuno
tanto en la primera convocatoria como en la segunda.

Por tanto estas pruebas no pueden ser recuperables en
segunda convocatoria.

El objetivo de estas pruebas es que los alumnos trabajen
durante el curso y vayan adqui-riendo los conocimientos
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progresivamente, de este modo también se ven
persuadidos para asimilar la teoria siguiéndola
sincronicamente con el desarrollo de la asignatura,
imprescindible para llevar a cabo la parte practica
compuesta esencialmente de problemas y practicas de
laboratorio. El proceso de evaluacién no sélo tiene como
objetivo la medida del rendimiento académico, sino que
tiene otras implicaciones didacticas, ya que condiciona la
organizacion del trabajo de los alumnos y por tanto su
rendimiento. Ademas, mediante estas calificaciones el
profesor puede controlar y orientar el proceso el proceso
aprendizaje del alumno (evaluacién continua). En ese
sentido estas pruebas parciales evaluan resultados de
aprendizaje relacionados con la adquisiciéon de compe-
tencias, no solo de conocimientos, si no de actitudes. En
concreto, las competencias que no se pueden evaluar en
una Unica prueba son las generales sistémicas
especificadas en la Memoria de grado de esta titulacion y
que se han especificado en el apartado 10 de esta guia. Se
trata de las siguientes:

GS-2: Adquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y
preocupacion por el saber y la formacion permanente.
GS-9: Motivacién por la calidad y mejora continua.
GS-10: Motivacién de logro.

No es posible reevaluar estas competencias relacionadas
con la actitud de formacion permanente y mejora continua
en una sola prueba final. Por otra parte, la repeticién de
estas pruebas de una vez y en la segunda convocatoria
desactivaria el objetivo que pre-tenden alcanzar, es decir
el trabajo progresivo durante el desarrollo del curso.

Trabajo en el laboratorio (de asistencia obligatoria). Nota
minima: 3 puntos sobre 10. Esta calificacion se aplicara
tanto sobre la primera como sobre la segunda
convocatoria.

La evaluacién tendra en cuenta la asistencia a todas las
sesiones, el nivel del trabajo en el laboratorio, la calidad
de los informes de las practicas elaboradas por los
alumnos y el resultado de un breve examen de laboratorio
sobre las herramientas de tratamiento de datos que se
impartiran en la primera sesion de laboratorio y que se
celebrara en una de las sesiones de practicas. Esta

20 %

20 %
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actividad se plantea como no recuperable en segunda
convocatoria ya que se evalda el trabajo continuo en el
laboratorio durante el desarrollo de la asignatura. No seria
posible evaluar las mismas competencias en una prueba
razonablemente breve.

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Dada la naturaleza experimental de las asignaturas de Fisica, y en virtud del articulo
9.3.

del Reglamento de Evaluacion vigente, sera requisito para someterse a evaluacion
excepcional

que el estudiante realice al menos el 40% de las sesiones de practicas de laboratorio
programadas en los horarios ordinarios de la asignatura. Para ello el alumno debe
ponerse en contacto con el profesor de la asignatura al principio del curso.

Una vez cumplido este requisito, los procedimientos de evaluacion a que se sometera
el alumno son:

- Una prueba escrita global de la asignatura, de duracion estimada entre 3 y 4 horas.
Peso en la calificacion global: 40%

- Una prueba practica de laboratorio, que consistira en la realizacion de una
experiencia de laboratorio que el alumno debe completar en dos horas con la tnica
ayuda del material y del guién de trabajo que le proporcione el profesor.

Peso en la calificacion global: 20%.

- Una prueba oral tedrico-practica, en la que el estudiante debera responder durante un
tiempo estimado de 1 hora a las preguntas que le formule el profesor encaminadas a
completar la evaluacion de cualesquiera de las competencias (conocimientos,
destrezas, habilidades o actitudes) contempladas en la ficha de la asignatura.

Peso en la calificacién global: 40%

Para superar esta evaluacion excepcional el alumno debera obtener al menos un 4
sobre 10 en la prueba escrita, 3 sobre 10 en el resto de pruebas, y al menos un 5 sobre
10 en la media ponderada de todas ellas.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases teoricas: Exposicion de los temas mediante proyector multimedia y/o pizarra.
En los casos en los que en las clases se utilice material audiovisual, los alumnos
dispondran con anterioridad al inicio de cada tema del material que se proyecte. Se
facilitara a los alumnos informacion acerca de la bibliografia de apoyo para el estudio
de cada tema, la cual se encuentra disponible en la biblioteca del Centro.
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Clases de problemas (grupo pequefio). Resolucion de problemas cuyos enunciados y
soluciones son facilitados a los alumnos con antelacion suficiente para que puedan
realizar un trabajo previo a su resolucion en clase.

Clases practicas de laboratorio (de asistencia obligatoria). Realizacion de las practicas
de laboratorio en grupos de dos o tres alumnos. Los alumnos deberan elaborar en el
Laboratorio un informe que recoja el trabajo realizado en cada practica.

Tutorias académicas individuales o en pequefios grupos en las que se resolveran dudas,
cuestiones y problemas relacionados con los contenidos de la asignatura. Las tutorias
podran ser presenciales o por Internet.

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de la Escuela Politécnica Superior y los horarios
publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

14. Idioma en que se imparte:

| Espafiol
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