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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Es recomendable tener al menos algiin conocimiento muy basico de programacion; y
conocer profundamente el algebra booleana. Por ello, se recomienda la menos haber
tenido un cierto contacto con las asignaturas de primero Informadtica Bésica y
Fundamentos de Programacion.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

CEC-INF1 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y
sistemas de informacion clinicos, equiposbiomédicos y aplicaciones bioinformaticas,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios Eticos y a
lalegislacion y normativa vigente

CEC-INF4 - Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, servicios y
aplicaciones informadticas en el &mbito de laIngenieria de la Salud (sistemas de
informacién Clinica, aplicaciones bioinformaticas y equipos biomédicos).
CEC-INF11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de las bases de datos, que permitan suadecuado uso, y el disefio y el analisis
e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CEC-IS1 - Conocimiento de la necesidad del procesado sistematico de la informacién
de salud, de su beneficio y de lasrestricciones de las tecnologias de la informacion en
la salud.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriorescon un alto grado de autonomia

CG3 - Capacidad para disefiar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en
aplicaciones médicas, de atencion sanitaria obioldgicas.

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucién de sistemas,servicios y aplicaciones médicas de
atencion sanitaria o biologicas.

CGS5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones médicas de atencion sanitaria obiologicas.

CG11 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a
sistemas médicos y bioldgicos.

CG12 - Capacidad de utilizar herramientas y programas informaticos para el calculo,
analisis de datos y procesamiento de losmismos dentro de su ambito de aplicacion.
CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT?2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT6 - Capacidad de gestion de la informacion.

CT7 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.




UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INFORMATICA

|CT9 - Aprendizaje y trabajo autonomo. Formacion continua y permanente.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Conocer el modelo relacional y el algebra relacional.

Dominar el SQL como lenguaje de consulta relacional.

Conocer la teoria de Normalizacién y su aplicacion.

Crear modelos E/R a partir de una especificacion de requisitos textual.

Dominar la definicion de esquemas relacionales SQL utilizando el modelo E/R como
modelo conceptual. Plasmar el mayor numero de restricciones posibles que surjan del

modelo E/R en esquemas SQL.

Conocer elementos avanzados del modelo E/R y su correspondencia con el modelo
relacional.

Manejar con soltura un entorno de SQL interactivo, incluyendo la programacion de
scripts de bases de datos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Introduccion a las Bases de Datos
Definiciones
¢Qué es un SGBD?, ;Qué es una BD?
Modelos de Datos y Niveles de Abstraccion

Conceptos basicos del modelo relacional
Relacion, tupla, atributo, dominio, superclave, clave

Primeros Pasos con SQL
Lenguaje SQL y programacion de scripts

Comandos SQL basicos y tipos de datos SQL

Comandos DDL, Comandos DML INSERT - VALUES, SELECT bésica (WHERE y
ORDER BY), DELETE, UPDATE, INSERT masivo, CREATE TABLE AS SELECT,
Vistas con SQL
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Claves Ajenas y Restriccion de Integridad Referencial

El algebra relacional y su representacion equivalente en SQL
Introduccion a los operadores del algebra relacional
Seleccidn, proyeccion y operaciones de conjuntos
Renombrado de atributos
Renombrado en el algebra y en SQL
Producto Cartesiano
Producto cartesiano en el algebra y en SQL
Theta-Join
Theta-join en el algebra y en SQL
Join Natural
Join Natural en el algebra y en SQL
Join Externo
Join Externo en el algebra y en SQL
El cociente relacional
Cociente relacional, descomposicion en operaciones elementales, el cociente en SQL

Introduccion a la Normalizacion
Problemas de las representaciones relacionales con redundancia de informacién
Anomalias en altas bajas y modificaciones, pérdidas de informacion
Las formas normales
La Primera Forma Normal, Dependencias Funcionales, Superclaves y Claves, Formas
normales Segunda, Tercera y de Boyce-Codd.
Descomposicion de un esquema de relacion
Descomposiciones sin pérdidas. Sintesis de Bernstein.

El modelo E/R y su representacion logica en SQL
Conceptos basicos del modelo E/R
Entidades, Atributos, Interrelaciones binarias, Cardinalidades
Representacion en SQL de las relaciones binarias
1:1, 1:N y N:M. Interrelaciones reflexivas, dependencias por existencia e
identificacion.
Interelaciones reflexivas o recursivas

Interrelaciones de grado superior en el modelo E/R

Justificacion. Cardinalidades de Chen en las ternarias. Casos N:M:P, N:M:1, N:1:1y
1:1:1. Representacion en el diagrama y paso a tablas SQL. Las ternarias como forma
de modelado de la dimension tiempo en el diagrama E/R.
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Agregaciones en el modelo E/R

Interrelaciones ISA en el modelo E/R

Representacion E/R. Tipos de ISA. Discriminantes. Paso a tablas como relaciones 1:1,
paso a tablas usando una sola tabla, paso a tablas como tablas independientes. Ventajas
e inconvenientes de cada solucion. Consultas SQL sobre esquemas con ISAs.

El DML de SQL a fondo
Construcciones de bifurcacion CASE

Manipulacion de valores nulos

Légica trivaluada, revision del join externo, la funcion COALESCE

Tests logicos

BETWEEN, LIKE, expresiones regulares, IN

Funciones de Agregacion

COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX

GROUP BY y HAVING

Las clausulas GROUP BY y HAVING, joins externos con agrupamientos
Subconsultas no correlacionadas

Clausulas que admiten subconsultas (SELECT, FROM, WITH, WHERE, y HAVING).
Subconsultas en el FROM y anidamiento de funciones de agregacion. Subconsultas en
la SELECT, el WHERE y el HAVING que devuelven una o cero filas vs. las que
devuelven mas de una fila. Nulos en el test IN y ALL. Cociente mediante subconsultas
en el HAVING.

Subconsultas correlacionadas

Elementos sintacticos de las subconsultas correlacionadas, interpretacion semantica de
las mismas. Estudio de casos: subconsultas correlacionadas en la SELECT, en el
WHERE y en el HAVING. El test EXISTS y las subconsultas correlacionadas.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Abraham Silberschatz, Henry F. Korth y S. Sudarshan, (2014) Fundamentos de Bases
de Datos, 6°Ed., McGraw-Hill Education, Espafia, 978-84-481-9033-0,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Adoracion de Miguel y Mario Piattini, (1993) Concepcién y Disefio de Bases de Datos
Relacionales, Del Modelo E/R al Modelo Relacional, RA-MA, Madrid,
84-7897-083-5,
Jim Melton y Alan Simon, (2001) SQL: 1999 - Understanding Relational Language
Components, 1stEd, Morgan Kaufmann, 1558604561,
Pramod J Sadalage y Martin Fowler, (2013) NoSQL Distilled. A Brief Guide to the
Emerging World of Polyglot Persistence, Addison-Wesley,
Thomas M. Connolly y Carolyn E. Begg, (2005) Sistemas de Bases de Datos, 4°Ed.,
Pearson - Addison Wesley, Madrid, 8478290753,
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Competencia
relacionada

Horas
presenciales

Horas de
trabajo

Total de
horas

Clases Teoricas

CG3, CG4, CG5,
CG11, CG12, CB5,
CT6, CEC-IS1, CEC-
INF1, CEC-INF4,
CEC-INF11

24

12

36

Clases Practicas
(pequefio grupo)

CG3, CG4, CGS5,
CG11, CG12, CB5,
CT1,CT6,CT7,
CEC-IS1, CEC-INF1,
CEC-INF4, CEC-
INF11

12

18

Informes de Practicas,
Trabajos

CG3, CG4, CG5,
CG11, CG12, CBS5,
CT1, CT2, CT6,
CT7, CT9, CEC-IS1,
CEC-INF1, CEC-
INF4, CEC-INF11

12

36

48

Tutorias presenciales
y virtuales, foros

CG3, CG4, CG5,
CG11, CG12, CB5,
CT1, CT6, CEC-IS],
CEC-INF1, CEC-
INF4, CEC-INF11

Preparacion y
realizacién de pruebas
tipo examen

CG3, CG4, CG5,
CG11, CG12, CB5,
CT1, CT2, CT6,
CT7, CT9, CEC-IS],
CEC-INF1, CEC-
INF4, CEC-INF11

41

46

Total

54

96

150
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12. Sistemas de evaluacion:

Procedimientos

Grupo de Procedimientos 1: Que consta de

"Examen de consultas SQL con ordenador"(25%) + "Controles evaluacion continua
consultas SQL"(10%) +

"Parcial Algebra Relacional"(10%),

Nota de corte: entre los 3 procedimientos obtener al menos 5 sobre 10 de la media
ponderada de todos

La nota de los "Controles evaluacion continua consultas SQL" que se tendra en cuenta
en el calculo de la media de la primera convocatoria es el maximo entre la nota real de
las pruebas de evaluacion continua y la del "Examen de consultas SQL con
ordenador”.

Grupo de Procedimientos 2: Que consta de

"Examen de problemas de disefio de bases de datos"(35%) + "Trabajos de disefio de
bases de datos"(10%) +

"Parcial de problemas de Normalizacién"(10%)

Nota de corte: entre los 3 procedimientos obtener al menos 5 sobre 10 de la media
ponderada de ambos

Calificacion final:

Para el calculo de la media ponderada es necesario superar las notas de corte minimas
en cada uno de los grupos de procedimientos. Si no se cumple ALGUNA de las
condiciones de nota de corte, se aplica la normativa del Reglamento de Evaluacion de
la UBU para la calificacién.

Recuperaciones en segunda convocatoria:

En segunda convocatoria los alumnos:

* No pueden presentarse a ninguna prueba de un grupo de procedimientos ya aprobado
en primera convocatoria

* Para poder aprobar tienen que presentarse a TODAS las pruebas suspensas de cada
grupo de procedimientos suspenso en primera convocatoria

Cada prueba de la primera convocatoria, tiene una prueba de recuperacién similar y de
igual peso en la segunda convocatoria, a excepcion de los "Controles evaluacion
continua consultas SQL" que se recuperan a través del "Examen de consultas SQL con
ordenador", el cual pasa a acumular el peso de los 2 procedimientos.

En ese sentido, un alumno con el grupo de procedimientos 1 suspenso, tiene que
presentarse al "Examen de consultas SQL con ordenador” en 2% convocatoria, si en la
media ponderada de "Controles evaluacién continua consultas SQL"(10%) con
"Examen de consultas SQL con ordenador"(25%) de la 1% convocatoria resulta una
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nota inferior a 5 sobre 10.

Puntos extra de participacion:

Cada participacién en clase o foro, se sumara como minimo un 0.1% de puntuacion
extra en la prueba de evaluacion correspondiente a esa participacion, hasta un maximo
de 1 punto sobre 10 en dicho procedimiento salvo en el caso del computo de las
Matriculas de Honor, en cuyo caso no hay limite de puntuacién por las participaciones.
Si los puntos extra de participacion hacen que la nota del alumno en un procedimiento
sea superior a 10 (sobre 10), estos puntos se conservan, de manera que esa nota
superior a 10 es la que se tiene en cuenta para el calculo de la nota final.

Matriculas de Honor:

Las matriculas de honor se dirimen inicamente entre alumnos que hayan aprobado en
primera convocatoria y cuya nota final sea:

-Igual o mayor a 8.5 sobre 10 sin contar ninguno de los puntos de participacion, y
ademas

-Al menos 9 sobre 10, contando los puntos de participacion

conformando estos los tinicos candidatos posibles. Si el nimero de candidatos es
menor o igual que el permitido por la normativa de evaluacion de la UBU, se les
calificara con Matricula de Honor. Si el nimero de candidatos es mayor que el
permitido por la normativa de evaluacién de la UBU, se dirimira en favor de los
candidatos que hayan alcanzado una mayor nota media contando las participaciones.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Examen de consultas SQL con ordenador 25 % 35 %
Controles evaluacion continua SQL 10 % 0%
Parcial Algebra Relacional 10 % 10 %
Parcial de problemas de Normalizacion 10 % 10 %
Trabajos de disefio de bases de datos 10 % 10 %
Examen de problemas de disefio de bases de datos 35 % 35 %
Total 100 % 100 %




UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INFORMATICA

Evaluacion excepcional:

Si al alumno se le concediese una evaluacion excepcional en virtud de lo estipulado en
el reglamento de evaluacion de la UBU, se le evaluaria con el mismo conjunto de
pruebas, pesos de las pruebas y notas minimas de cada procedimiento, que se han
articulado para las recuperaciones en segunda convocatoria, s6lo que el alumno
dispone en ese caso de dos convocatorias para realizarlas.

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Apuntes de la asignatura

Guiones de Practicas

Cuestionarios virtuales

Coleccién de problemas resueltos

Foro de dudas de la asignatura en la Plataforma UBUvirtual
SGBD de libre distribucion (PostgreSQL)

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Tutorias presenciales y virtuales.

14. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

15. Idioma en que se imparte:

Espafiol
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CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Metodologia en escenario A

Cambia a Metodologia en escenario B

Clases Teoricas

Clases invertidas (1)

Clases Précticas (pequefio grupo)

Videotutoriales + Foro (2)

Informes de Pricticas y Trabajos

(sin cambios/no procede)

Tutorias presenciales y virtuales,

foros

(sin cambios/no procede)

Preparacién y realizacion de
pruebas tipo examen

(sin cambios/no procede)

(1) Las clases invertidas permitirian reducir el niimero de horas presenciales del alumno, siendo
el nimero de horas presenciales del profesor las mismas, a fin de permitir el desdoble de
grupos para garantizar que los alumnos estén separados.

(2) Debido a que en los laboratorios es imposible tener separados a 24 o0 mds alumnos, las clases
practicas pasan a modalidad on-line, para lo cual se generarian videotutoriales mas un foro

de dudas.

La distribucién de horas totales es la misma que en el escenario A, solo que las clases tedricas y
las précticas se invierten en una metodologia sustitutiva. Las celdas de la tabla de actividades
formativas cambian en las celdas sombreadas en amarillo. Las horas presenciales disminuyen en
favor de las horas de trabajo del alumno para permitir desdobles en grupos mas pequeios.

Metodologia Competencia relacionada Horas Horas | Horas
presenciales | trabajo | totales
Clases invertidas | CG3 , CG4 , CG5, CGl11, CG12, CB35, 12 24 36
CT6 , CEC-IS1, CECINF1, CEC-INF4,
CEC-INF11
Videotutoriales CG3, CG4 , CG), CGl11, CG12, CBs5, 0 18 18
+ Foro CT1, CT6 , CT7 , CEC-IS1, CEC-INFI1,
CEC-INF4, CECINF11
Informes de CG3, CG4 , CGS, CG11, CG12, CBS, 12 36 48
Précticas y CT1,CT2, CT6, CT7, CT9, CEC-IS1,
Trabajos CEC-INF1, CECINF4, CEC-INF11
Tutorias CR12-13, CG1-5, CG8-9, CT1, CT3, 1 1 2
presenciales y CT5-7, CT14, CT24-25
virtuales, foros
Preparacién y CG3, CG4, CG5, CG11, CG12, CBS, 5 41 46
realizacion de CT1,CT2,CT6 ,CT7, CT9, CEC-IS1,
pruebas tipo CEC-INF1, CECINF4, CEC-INF11
examen
Total 30 120 150
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2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Metodologia en escenario A Cambia a Metodologia en escenario C

Clases Tedricas Ejercicios o cuestionarios sobre el estudio del material
publicado + Foro de dudas

Clases Précticas Videotutoriales + Foro

Informes de Précticas y Trabajos (sin cambios/no procede)

Preparacién y realizacion de pruebas | Estas horas se afiaden a la metodologia de informes de

tipo examen précticas y trabajos

Tutorias presenciales y virtuales, Tutor{as virtuales (por videoconferencia), foros

foros

La metodologia de Preparacion y Realizacion de Pruebas Tipo Examen es absorbida por la de
Informes de Prdcticas y Trabajos, que comparte las mismas competencias. Las celdas que cambian
respecto al escenario A se han remarcado en amarillo.

Metodologia Competencia relacionada Horas Horas | Horas
presenciales | trabajo | totales
Ejercicios o CG3, CG4 , CGS, CGl11, CG12, CBS, 0 36 36
cuestionarios CT6 , CEC-IS1, CECINF1, CEC-INF4,

sobre el estudio CEC-INF11
del material
publicado + Foro

de dudas
Videotutoriales + | CG3, CG4 , CG5, CGl11, CG12, CB5, 0 18 18
Foro CTl1, CT6, CT7 , CEC-IS1, CEC-
INF1, CEC-INF4, CECINF11

Informes de CG3, CG4 , CG5, CGl1, CG12, CBs5, 0 94 94
Précticas y CTl1, CT2, CT6, CT7, CT9, CEC-IS1,
Trabajos CEC-INF1, CECINF4, CEC-INF11
Tutorias CR12-13, CG1-5, CG8-9, CT1, CT3, 0 2 2
presenciales y CT5-7, CT14, CT24-25
virtuales, foros

Total 0 150 150

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Tutor{as virtuales (por videoconferencia), foros
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CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Procedimiento en escenario A Cambia a Procedimiento en escenario B
Examen de consultas SQL con Solo cambia la mecanica del examen (1)
ordenador

Controles evaluacion continua SQL | Solo cambia la mecanica del examen (1)

Parcial Algebra Relacional Solo cambia la mecénica del examen (1)
Parcial de problemas de Solo cambia la mecdnica del examen (1)
normalizacion

Trabajos de disefio de bases de datos | Sin cambios / no procede

Examen de problemas de disefio de | Solo cambia la mecdnica del examen (1)
bases de datos

(1) Se dividiria a los alumnos en grupos mds reducidos para garantizar la seguridad en aulas y
laboratorios. Cada grupo o turno tendria un examen diferente. Los examenes podrian ser mds
cortos para poder ubicar a todos los alumnos en distintas franjas de un mismo dia.

Por lo tanto, el punto 12 de la Guia Docente (Sistemas de Evaluacion), donde figuran los pesos de
cada procedimiento, en el escenario A es idéntico en el escenario B

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Procedimiento en escenario A Cambia a Procedimiento(s) en escenario C
Examen de consultas SQL con Trabajo de consultas SQL evaluado parcialmente por
ordenador pares

Tests periddicos UBUvirtual

Parcial Algebra Relacional Trabajos de consultas Algebra Relacional evaluado
parcialmente por pares

Tests periddicos UBUvirtual
Controles evaluacion continua SQL | Tests periédicos UBUvirtual

Parcial de problemas de Proyecto de disefio de un problema real de bases de
normalizacion datos evaluado parcialmente por pares

Examen de problemas de disefio de | Tests periddicos UBUvirtual
bases de datos

Trabajos de disefio de bases de datos | Sin cambios / no procede

En segunda convocatoria el calendario estd demasiado comprimido como para convocar pruebas que
duren mds de un dia, como ocurre en los trabajos evaluados parcialmente por pares. Por ello, se
intentard en lo posible adelantar la entrega de los trabajos de segunda convocatoria unas semanas
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después del momento en que se tenga una nota de suspenso correspondiente a un trabajo de primera
convocatoria.

La tabla de procedimientos de evaluacién de la seccidn /2 Sistemas de Evaluacion de la guia docente
queda asi en el escenario C:

Procedimiento Peso primera Peso segunda
convocatoria convocatoria

Tests periddicos UBUvirtual 10% 10%

Trabajo de consultas SQL evaluado parcialmente por pares 25% 25%

Trabajos de consultas Algebra Relacional evaluado 10% 10%

parcialmente por pares

Proyecto de disefio de un problema real de bases de datos 45% 45%

evaluado parcialmente por pares

Trabajos de disefio de bases de datos 10% 10%
Total 100% 100%

Cambios respecto escenario A:

Los procedimientos se estructuran en 3 bloques diferentes a los 2 bloques o grupos que habia
inicialmente en el escenario A:

e Tests periédicos UBUvirtual (10%): No se recuperan, por ser evaluacién continua. No tienen
nota de corte.

e Bloque de lenguajes de consulta (35%) = Trabajos de consultas SQL y Algebra relacional
evaluados parcialmente por pares. Nota de corte entre los 2 trabajos: 5 sobre 10.

e Bloque de disefio de bases de datos (55%) = Proyecto de disefio de un problema real de bases
de datos evaluado parcialmente por pares + Trabajos de disefio de bases de datos. Nota de
corte entre ambos procedimientos: 5 sobre 10.

Por tanto, cualquier nota en los Tests periédicos UBUvirtual puede hacer media con el resto de
bloques, mientras que los otros 2 bloques necesitan una nota media del bloque mayor o igual a 5 para
poder hacer la media global.

Calificacion final, igual que en escenario A

Recuperaciones en segunda convocatoria, igual que en escenario A, salvo que los Tests periodicos
UBUpvirtual no son recuperables en segunda convocatoria.

Puntos extra de participacion, igual que en escenario A, pero limitado a participacién en foros.
Politica de Matriculas de Honor, igual que en escenario A.

Consideraciones sobre el sistema de evaluacién para estudiantes de intercambio, igual que en
escenario A




E s % UNIVERSIDAD Vicerrectorado de Politicas Académicas
DE BURGOS

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacién no presencial utilizase otros procedimientos)
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