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4.b Coordinador de la asignatura

Maria Josefa Rojo Camara

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Curso 1°, Semestre 1°

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Basica

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6 ECTS

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Nombrar y representar los principales tipos de compuestos organicos, asi como
reconocer sus caracteristicas mas importantes relativas a la estructura, propiedades y
reactividad.GL1

Describir algunas de las principales reacciones de los compuestos organicos y
aplicarlas a la quimica de los alimentos. GL 1

Relacionar las implicaciones de determinados tratamientos aplicados a los alimentos
con la modificacién en su composicion y estructura. GL1, C1

Utilizar de forma precisa la terminologia basica de la quimica organica. GL1, G1

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

El objetivo general es introducir al alumno en la comprension de la estructura
tridimensional de los compuestos organicos y la relacion con sus propiedades y
reactividad.

De forma mas especifica:

(O1). Describir los diferentes tipos de enlaces y la geometria de los atomos implicados,
en las moléculas organicas.

(O2). Reconocer la presencia de deslocalizacion electronica en una estructura organica
y las consecuencias de este fendmeno.

(O3). Identificar las estructuras y propiedades de los grupos funcionales mas
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representativos en los compuestos organicos.

(O4). Establecer los estereoisomeros de un compuesto organico en funcion de sus
caracteristicas estructurales.

(O5). Diferenciar los distintos modos de reaccion de los compuestos organicos,
incluida la relacion entre estructura y fuerza acida/basica.

(O6). Apreciar las contribuciones de la Quimica Organica en los diferentes aspectos de
la vida cotidiana y,en particular, al desarrollo de la Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Introduccion
Plan docente

Objetivos formativos de la asignatura. Contenidos. Evaluacion. Actividades
formativas. Fuentes de informacién bibliografica y recursos en Internet.

Introduccién a la quimica organica

La quimica organica: concepto y desarrollo histérico. Composicion de los compuestos
organicos. Caracteristicas y propiedades generales de los compuestos organicos. La
quimica organica en el contexto de la ciencia de los alimentos.

El enlace en los compuestos organicos.
El enlace en los compuestos organicos.

El enlace covalente en los compuestos organicos: la regla del octeto. Estructuras de
Lewis. Isomeria e isomeros constituciones.

La forma de las moléculas organicas: teoria de la hibridacion. Formacién de enlaces
localizados. Enlaces con el oxigeno y el nitrogeno. Parametros de enlace. Enlace
covalente polar y sus consecuencias: efecto inductivo. Conjugacién y deslocalizacion
electronica. Método de resonancia. Estabilizacién por resonancia. Efectos de la
deslocalizacion electronica. Enlaces mas débiles que el covalente: relacién con las
propiedades fisicas de los compuestos orgéanicos.

Constitucion, clasificacion y representacion de los compuestos organicos
Constitucion, clasificacion y representacion de los compuestos organicos

Unidades constitutivas de los compuestos organicos. Clasificacion de los compuestos
organicos: principales familias de compuestos organicos. Representacion de los
compuestos organicos. Formulas moleculares y estructurales. Tipos de férmulas
estructurales. Isomeria constitucional y estereoisomeria.
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Los compuestos organicos como acidos y bases
Los compuestos organicos como acidos y bases

Revision del concepto de acido y base. Utilizacién de las tablas de pKa. Relacion entre
estructura y comportamiento acido-base. Efecto del pH en la estructura del compuesto
organico.

Estereoquimica
Estereoisomeria en los compuestos organicos

Concepto de estereoisomeria. Conformacion y configuracion. Quiralidad.
Enantiomeros. Actividad 6ptica. Mezclas racémicas. Configuracién absoluta y relativa.
Formulas de proyeccion de Fischer. Moléculas con dos o mas carbonos asimétricos.
Diasteredmeros y formas meso. Estereoisomeria en compuestos ciclicos.Importancia
de la quiralidad en la naturaleza.

Estructura y reactividad de los compuestos organicos
Consideraciones generales sobre las reacciones organicas.

Reaccion quimica. Tipos de reacciones organicas. Representacion de las reacciones
organicas. Mecanismo de las reacciones organicas. Aspectos energéticos de una
reaccién: perfiles de reaccién, estados de transicién e intermedios. Caracteristicas de
las reacciones organicas. Comparacion entre reacciones organicas en el laboratorio y
en el medio biologico.

Hidrocarburos saturados: Alcanos y cicloalcanos.

Cadenas hidrocarbonadas saturadas: nomenclatura y propiedades. Estudio
conformacional en cadenas hidrocarbonadas saturadas. Sistemas aliciclicos:
Nomenclatura, propiedades y estereoisomeria. Reactividad de los alcanos y
cicloalcanos: reacciones de combustién y halogenacién. Mecanismo de la
halogenacion de alcanos. Reacciones radicalarias en alimentos

Compuestos organicos halogenados.

Nomenclatura y propiedades.Reactividad de los halogenuros de alquilo: reacciones de
sustitucion y eliminacién. Sustitucion nucleéfila: ejemplos de sustituciones nucleéfilas
y mecanismos. Reacciones de eliminacion: deshidrohalogenacion. Mecanismos de
eliminacion. Compuestos organicos polihalogenados.
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Hidrocarburos insaturados: alquenos, alquinos y compuestos aromaticos.

Descripcién del dobble enlace. El doble enlace como elemento estructural. Isomeria
Z/E. Nomenclatura y propiedades de los alquenos. Sistemas diénicos. El doble enlace
como funcion. Reactividad de los alquenos: reacciones de adicion. Polimerizacion por
adicion. Oxidacion de alquenos. La reaccién de Diels-Alder. El triple enlace:aspectos a
tener en cuenta. Nomenclatura y propiedades de los alquinos. Principales reacciones de
los alquinos. Hidrocarburos aromaticos: Estructura y propiedades del anillo de
benceno. Aromaticidad, antiaromaticidad y regla de Hiickel. Nomenclatura de arenos.
Sistemas heterociclicos mas relevantes. Reacciones de los compuestos aromaticos:
sustitucion electréfila aromatica y oxidaciones.

Alcoholes, fenoles, éteres y tioles.

Relacién estructural e isomeria constitucional de alcoholes, fenoles y éteres.
Clasificacion, nomenclatura y propiedades fisicas de alcoholes, fenoles y éteres.
Acidez y basicidad de alcoholes y fenoles. Reactividad de los alcoholes: reacciones de
deshidratacién, sustitucion y oxidacion. Reactividad de los fenoles: sustitucién
aromatica y oxidacién. Los fenoles como antioxidantes de alimentos. Eteres. Tioles

Aldehidos y cetonas.

Estructura, nomenclatura y propiedades fisicas de aldehidos y cetonas. Aldehidos y
cetonas en la naturaleza y en la vida cotidiana. Reactividad del grupo carbonilo.
Reacciones de adicion nucleofila al grupo carbonilo. Oxidacion y reduccion de
aldehidos y cetonas. Condensacion aldélica

Acidos carboxilicos y sus derivados.

Comparacién estructural, nomenclatura y propiedades fisicas de los acidos
carboxilicos y sus derivados. Acidez y constante de acidez. Conversién de 4cidos en
sales. Jabones. Preparacion de acidos carboxilicos y sus derivados. Principales
reacciones de los derivados de acido carboxilico. Importancia de los ésteres fosforicos
en los sistemas bioldgicos.

Aminas y compuestos nitrogenados relacionados.

Estructura y clasificacion de las aminas. Nomenclatura y propiedades fisicas de las
aminas. Basicidad de las aminas. Sales de aminas. Acilacién de aminas. Compuestos
aromaticos de diazonio. Colorantes diazoicos.
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Ensefianza mediante sesiones presenciales y docencia asincrona a través de la
plataforma MOODLE de la Universidad de Burgos.

Las horas presenciales en esta asignatura se reparten entre clases tedricas,
seminarios/debates, talleres/clases practicas de aula y realizacion de pruebas de
evaluacion.

En las horas tedricas, el profesor llevara a cabo una exposicion de los aspectos mas
relevantes de cada uno de los temas del programa de la asignatura, que serviran de
base para que el alumno trabaje en aspectos mas concretos a través de la resolucion de
problemas, ejercicios, cuestionarios, etc. Ello tendra como resultado una serie de
entregas, que en algunos casos seran expuestas y debatidos en los seminarios.

En las tutorias individuales, bien presenciales, bien on-line, el alumno podra exponer
al profesor todas aquellas dudas relativas a la asignatura.

Las clases practicas se dedicaran a mejorar la comprensién de la estructura
tridimensional de las moléculas mediante el trabajo con modelos moleculares.

A lo largo del periodo lectivo se llevaran a cabo diferentes pruebas escritas
individuales para la evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno.

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teoricas GL1 26 26 52

Seminarios, debates |G1-G8 6 2 8

Realizacion de G1-G4, G6,G8 0 40 40

trabajos e informes

Talleres/practicas de [GL1,G1,G4, G6 15 20 35

aula

Tutorias G1, G3-G7 0 3 3

Evaluacion G1-G3 7 5 12
Total 54 96 150
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11. Sistemas de evaluacion:

La evaluacion de los resultados de aprendizaje del estudiante se hara de forma
continuada y, ademas, para establecer la calificacién global de la asignatura, el
profesor tendra en cuenta también la evolucion de dicho aprendizaje.

Por ello se han establecido distintos procedimientos para la recogida de
evidencias que pongan de manifiesto el grado de adquisicion de las competencias
y objetivos formativos de la asignatura.

La calificacién minima exigida en las pruebas objetivas A,B,asi como en la de
evaluacion de las practicas sera la misma que en el resto de procedimientos, es
decir,del 40%.

En la prueba de minimos sobre formulaciéon y nomenclatura de compuestos
organicos la calificacién sera Apto/No Apto; debiendo tener todos los estudiantes
la calificacion de Apto para poder ser evaluados en el resto de los procedimientos.

En segunda convocatoria, se podran recuperar todos los procedimientos, a
excepcion de:
- Participacion y actitud a lo largo del desarrollo de la asignatura, y
- Realizacion de las practicas,

Todo lo que se expone en este apartado de sistemas de evaluacion esta sujeto a la
Normativa Interna de Evaluacion de las Asignaturas en Titulaciones Adaptadas
al EEES de la Facultad de Ciencias y el Reglamento de Evaluacion de la
Universidad de Burgos.

Peso en la
Procedimiento calificacion
final

Participacion y actitud a lo largo del desarrollo de la asignatura. 5%
Resolucion de diversos ejercicios con el fin de evaluar el proceso de 15 %
aprendizaje del estudiante. Se incluye una prueba de minimos
relacionada con la formulacién y nomenclatura de compuestos
organicos que sera obligatorio superar.
Realizacién y evaluacién de practicas. 20 %
Prueba objetiva A. 20 %
Prueba objetiva B. 40 %

Total 100 %
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12. Calendarios y horarios:

Consultar la pagina web de la Facultad de Ciencias de la UBU

13. Idioma en que se imparte:

Castellano. Puntualmente se puede trabajar con documentos en inglés




