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2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Quimica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica
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|Saul Vallejos Calzada

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Curso 1°, Semestre 1°

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Basica
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6 ECTS

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Transversales

T1.- Capacidad de comunicacion oral y escrita en espafiol y en ingles.

T3.- Capacidad de resolucion eficaz y eficiente de problemas, demostrando principios
de originalidad y autodireccion.

T4.- Capacidad de razonamiento critico, analisis y sintesis.

T6.- Capacidad de aprendizaje auténomo y preocupacion por el saber y la formacion
permanente.

T8.- Capacidad de trabajo en equipo.

T9.- Preocupacion permanente por la calidad y los temas medioambientales.
Competencias Generales

G1.- Entender y saber aplicar los fundamentos biolégicos, quimicos, bioquimicos,
fisicos y matematicos necesarios para el desarrollo de otras competencias.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

El objetivo general es introducir al alumno en la estructura tridimensional de los
compuestos organicos, para asi llegar a la comprension de sus propiedades y
reactividad.

De forma mas especifica:

(O1). Describir los diferentes tipos de enlaces y la geometria entorno de los atomos
implicados en las moléculas organicas.

(02). Identificar los efectos electrénicos y la deslocalizacién electrénica en una
estructura organica, asi como analizar sus consecuencias.

(O3). Predecir la acidez y la basicidad relativa de los compuestos organicos, basada en
la relacion entre estructura y fuerza acida/basica.

(OA4). Establecer los estereoisomeros de un compuesto organico en funcién de sus
caracteristicas estructurales.

(O5). Reconocer la estructura y propiedades de las principales familias de compuestos
organicos.

(O6). Interpretar los distintos modos de reaccion de los compuestos organicos.

(O7). Capacitar a los estudiantes para apreciar la contribucion de la Quimica Orgénica
en los diferentes aspectos de la vida cotidiana y,en particular, al desarrollo de la
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Introduccion
Plan docente
Objetivos formativos de la asignatura. Contenidos. Evaluacion. Actividades
formativas. Fuentes de informacion bibliografica y recursos en Internet.
Tema I. Introduccion a la quimica organica
La quimica organica: concepto y desarrollo histérico. Composicion de los compuestos
organicos. Caracteristicas y propiedades generales de los compuestos organicos. La
quimica organica en el contexto de la ciencia de los alimentos.

El enlace en los compuestos organicos.
Tema II. El enlace en los compuestos organicos.
El enlace covalente en los compuestos organicos: la regla del octeto. Estructuras de
Lewis. Isomeria e isdmeros constituciones.
La forma de las moléculas organicas: teoria de la hibridacion. Formacién de enlaces
localizados. Enlaces con el oxigeno y el nitrogeno. Parametros de enlace. Enlace
covalente polar y sus consecuencias: efecto inductivo. Conjugacién y deslocalizacién
electronica. Resonancia, formas resonantes y estabilizacion por resonancia. Enlaces
mas débiles que el covalente: relacién con las propiedades fisicas de los compuestos
organicos.
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Constitucion, clasificacion y representacion de los compuestos organicos
Tema III. Constitucion, clasificacion y representacion de los compuestos
organicos
Unidades constitutivas de los compuestos organicos. Clasificaciéon de los compuestos
organicos: principales familias de compuestos organicos. Representacion de los
compuestos organicos. Formulas moleculares y estructurales. Tipos de formulas
estructurales. Isomeria constitucional y estereoisomeria.

Los compuestos organicos como acidos y bases
Tema IV. Los compuestos organicos como acidos y bases
Revision del concepto de acido y base. Utilizacion de las tablas de pKa. Relacion entre
estructura y comportamiento acido-base. Efecto del pH en la estructura del compuesto
organico.

Estereoquimica
Tema V. Estereoisomeria en los compuestos organicos
Concepto de estereoisomeria. Conformacion y configuraciéon. Quiralidad.
Enantiomeros. Actividad 6ptica. Mezclas racémicas. Configuracién absoluta y relativa.
Formulas de proyeccion de Fischer. Moléculas con dos o mas carbonos asimétricos.
Diasteredmeros y formas meso. Estereoisomeria en compuestos ciclicos.Importancia
de la quiralidad en la naturaleza.

Estructura y reactividad de los compuestos organicos
Tema VI. Consideraciones generales sobre las reacciones organicas.
Reaccién quimica. Tipos de reacciones organicas. Representacion de las reacciones
organicas. Mecanismo de las reacciones organicas. Aspectos energéticos de una
reaccion: perfiles de reaccién, estados de transicién e intermedios. Caracteristicas de
las reacciones organicas. Comparacion entre reacciones organicas en el laboratorio y
en el medio biologico.
Tema VII. Hidrocarburos saturados: Alcanos y cicloalcanos.
Cadenas hidrocarbonadas saturadas: nomenclatura y propiedades. Estudio
conformacional en cadenas hidrocarbonadas saturadas. Sistemas aliciclicos:
Nomenclatura, propiedades y estereoisomeria. Reactividad de los alcanos y
cicloalcanos: reacciones de combustién y halogenacion. Mecanismo de la
halogenacion de alcanos. Reacciones radicalarias en alimentos
Tema VIII. Hidrocarburos insaturados: alquenos, alquinos y compuestos
aromaticos.
Descripcion del dobble enlace. El doble enlace como elemento estructural. [someria
Z/E. Nomenclatura y propiedades de los alquenos. Sistemas diénicos. El doble enlace
como funcion. Reactividad de los alquenos: reacciones de adicion. Polimerizacién por
adicién. Oxidacion de alquenos. La reaccién de Diels-Alder. El triple enlace:aspectos a
tener en cuenta. Nomenclatura y propiedades de los alquinos. Principales reacciones de
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los alquinos. Hidrocarburos aromaticos: Estructura y propiedades del anillo de
benceno. Aromaticidad, antiaromaticidad y regla de Hiickel. Nomenclatura de arenos.

Sistemas heterociclicos mas relevantes. Reacciones de los compuestos aromaticos:
sustitucion electréfila aromatica y oxidaciones.

Tema IX. Alcoholes, fenoles, éteres y tioles.

Relacion estructural e isomeria constitucional de alcoholes, fenoles y éteres.
Clasificacién, nomenclatura y propiedades fisicas de alcoholes, fenoles y éteres.
Acidez y basicidad de alcoholes y fenoles. Reactividad de los alcoholes: reacciones de
deshidratacién, sustitucién y oxidacion. Reactividad de los fenoles: sustitucién
aromatica y oxidacién. Los fenoles como antioxidantes de alimentos. Eteres. Tioles
Tema X. Aminas y compuestos nitrogenados relacionados.

Estructura y clasificacion de las aminas. Nomenclatura y propiedades fisicas de las
aminas. Basicidad de las aminas. Sales de aminas. Acilacién de aminas. Compuestos
aromaticos de diazonio. Colorantes diazoicos.

Tema XI. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados.

Estructura, nomenclatura y propiedades fisicas de aldehidos y cetonas. Aldehidos y
cetonas en la naturaleza y en la vida cotidiana. Reactividad del grupo carbonilo.
Reacciones de adicion nucleéfila al grupo carbonilo. Oxidacién y reduccion de
aldehidos y cetonas. Condensacion aldolica

Tema XII. Acidos carboxilicos y sus derivados.

Comparacién estructural, nomenclatura y propiedades fisicas de los acidos
carboxilicos y sus derivados. Acidez y constante de acidez. Conversién de 4cidos en
sales. Jabones. Preparacion de acidos carboxilicos y sus derivados. Principales
reacciones de los derivados de acido carboxilico. Importancia de los ésteres fosforicos
en los sistemas biologicos.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Peterson, W.R., (2012) Fundamentos de Nomenclatura Quimica, 17, Reverté,
Barcelona, 978-84-291-7574-5,
Blei, I.; Odian, G., (2006.) Organic and Biochemistry. Connecting Chemistry to Your
Life., 2% edicién, W.H.Freeman and company. , New York, 0-7167-7072-5,
Bruice, Paula yurkanis, (2015) Fundamentos de Quimica Organica (Acceso electronico
INGEBOOK), 3% ed. , Pearson Educacion, S.A., 978-84-8322-979-8,
Carey, F.A.; Giuliano, R.M. , (2014) Quimica Organica (Acceso electronico
INGEBOOK), Novena edicién, McGraw-Hill education, México, 978-607-15-1210-9,
Chang, R., (2015) Fundamentos de Quimica , Adaptado de la 10* ed. , McGraw-Hill
Education, Méjico, 978-607-15-0307-7,
Garcia Pérez, J.M.; Serna Arenas, F. y Garcia Garcia, F. , (2008) Fundamentos de
Quimica Organica. Estructura y propiedades de los compuestos organicos.,
Universidad de Burgos, Burgos,
Hart, H; Craine, L.; Hart,D.; Hadad, C., (2007) Quimica Organica, 12%, McGraw-Hill,
cop., Boston,
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McMurry, John, (2011) Organic Chemistry with Biological Applications, 2,
Brooks/cole, Belmont, USA,

Quifioa E. y Riguera R., (2013) Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica. Una gria
de estudio y autoevaluaién. (Acceso electronico INGEBOOK), 2% ed. , McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, S.L., 978-84-481-9196-2,

Quifioa, E. , (2015) Cuestiones y ejercicios de quimica organica. Una guia de
autoevaluacion., 1* ed, McGraw-Hill, cop., Libro digital, 9788448607128,

Quifioa, E. ; Riguera, R.; Vila Abad, J.M., (2006) Nomenclatura y representacion de
los compuestos organicos: una guia de estudio y autoevaluacion., 2%, McGraw-Hill,
D.L., Madrid,

Timberlake, Karen C., (2013) Una introduccion a la quimica general, organica y
biolégica. Estructuras de la vida. (Acceso electrénico INGEBOOK), 4° ed., Pearson .,
9786073220354,

Wade, L.G., Jr, (2012) Quimica Organica. (Acceso electronico INGEBOOK), 7% ed. ,
Pearson, 9786073207911,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Badui Dergal, S., (2013) Quimica de los alimentos. (Acceso electrénico INGEBOOK),
52 ed., Pearson Educaciéon, México., 978-607-32-1509-1,
Brown, W. ; Poon, T., (2011) Introduction to Organic Chemistry, International
Student Version, John Wiley & Sons, Inc.,
McMurry, J. and Simanek, E., (2007) Fundamentals of Organic Chemistry, 6%
Thomson Brooks/Cole, Belmont, USA,
Soler Martinez, V.; Gonzalez Rosende, M* Eugenia., (2008) Quimica Organica para
ciencias de la salud., 12, Sintesis S.A., Madrid, 978-84-975657-8-3,

9.4- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5148&auth=SAML
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Ensefianza mediante sesiones presenciales y docencia asincrona a través de la
plataforma MOODLE de la Universidad de Burgos.

Las horas presenciales en esta asignatura se reparten entre clases tedricas,
seminarios/debates, talleres/clases practicas de aula y realizacion de pruebas de
evaluacion.

En las horas tedricas, el profesor llevara a cabo una exposicion de los aspectos mas
relevantes de cada uno de los temas del programa de la asignatura, que serviran de
base para que el alumno trabaje en aspectos mas concretos a través de la resolucion de
problemas, ejercicios, cuestionarios, etc. Ello tendra como resultado una serie de
entregas, que en algunos casos seran expuestas y debatidos en los seminarios.

En las tutorias individuales, bien presenciales, bien on-line, el alumno podra exponer
al profesor todas aquellas dudas relativas a la asignatura.

Las clases practicas se dedicaran a mejorar la comprensién de la estructura
tridimensional de las moléculas mediante el trabajo con modelos moleculares.

A lo largo del periodo lectivo se llevaran a cabo diferentes pruebas escritas
individuales para la evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno.

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Clases tedricas T1-T3-T4-T9-G1 26 26 52
Seminarios, debates |T1-T3-T4-T6-T8-T9- 6 2 8
G1

Realizacién de T1-T2-.T3-T4-T6-T8- 0 40 40

trabajos e informes  [T9-G1

Talleres/practicas de |T1-T3-T4-T6-T8-Gl1, 15 20 35

aula

Tutorias T1-T3 0 3 3

Evaluacion T1-T3-T4-T6-T9-G1 7 5 12
Total 54 96 150
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11. Sistemas de evaluacion:

La evaluacién de los resultados de aprendizaje del estudiante se hara de forma
continuada y, ademas, para establecer la calificacion global de la asignatura, el
profesor tendra en cuenta también la evolucién de dicho aprendizaje.

Por ello se han establecido distintos procedimientos para la recogida de evidencias que
pongan de manifiesto el grado de adquisicion de las competencias y objetivos
formativos de la asignatura.

La calificacion minima exigida en las pruebas objetivas A,B, asi como en la prueba
escrita correspondiente a la evaluacion de las practicas es de 5; si bien es de 4 para el
resto de los procedimientos de evaluacion.

En la prueba de minimos sobre formulacién y nomenclatura de compuestos organicos
la calificacién serd Apto/No Apto; debiendo tener todos los estudiantes la calificacién
de Apto para poder ser evaluados en el resto de los procedimientos.

En SEGUNDA CONVOCATORIA, seran recuperables todos los procedimientos, a
excepcion de:

- Resolucion de actividades presenciales y no presenciales

- Realizacion de las practicas.
Tales procedimientos no son recuperables en segunda convocatoria debido a la propia
naturaleza de dichas actividades, o su presencialidad y el estudiante conservara la
calificacién obtenida en el proceso de evaluacion continua.

Aquellos alumnos que hayan superado la asignatura en la primera convocatoria,
tendran POSIBILIDAD DE MEJORAR SU CALIFICACION en lo que se refiere a los
siguientes procedimientos de evaluacion:

- Prueba final escrita de practicas,

- Prueba objetiva A, y

- Prueba objetiva B
La nueva calificacion obtenida sustituira a la obtenida con anterioridad, en primera
convocatoria. Los estudiantes que quieran y estén en condiciones de subir nota,
deberan comunicarselo con antelacion al coordinador de la asignatura mediante correo
electronico.

Todo lo que se expone en este apartado de sistemas de evaluacion esta sujeto a la
Normativa Interna de Evaluacién de las Asignaturas en Titulaciones Adaptadas al
EEES de la Facultad de Ciencias y el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de
Burgos.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Resolucion de actividades presenciales y no presenciales 15% 15%

con el fin de hacer el seguimiento y la evaluacién del
proceso de aprendizaje del estudiante.

Se incluye una prueba de minimos relacionada con la
formulacion y nomenclatura de compuestos organicos que
sera obligatorio superar.

Trabajo en grupo 10 % 10 %
Realizacién y evaluacion de practicas. 20 % 20 %
Prueba objetiva A. 15 % 15%
Prueba objetiva B. 40 % 40 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Para acogerse a la EVALUACION EXCEPCIONAL los alumnos deberan presentar la
correspondiente solicitud por escrito al Decano del Centro (Articulo 9 del Reglamento
de Evaluacion de la UBU). Una vez aprobada la solicitud, se exigira como requisito
previo la realizacion de al menos el 80% de las practicas de la asignatura (en el horario
oficial establecido por el Centro). Una vez superado este requisito, la evaluacion se
llevara a cabo segun los siguientes procedimientos:

- Prueba escrita de evaluacién de practicas 20 %
- Prueba objetiva A 20 %
- Prueba objetiva B 60 %

12. Calendarios y horarios:

Consultar la pagina web de la Facultad de Ciencias de la UBU, "https://www.ubu.es/g
rado-en-ciencia-y-tecnologia-de-los-alimentos/informacion-academica/horarios-y-
pruebas-de-evaluacion”

13. Idioma en que se imparte:

|Castellano. Puntualmente se puede trabajar con documentos en inglés
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