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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias generales:

G7 - Disefar y desarrollar pruebas experimentales para evaluar alimentos y procesos
alimentarios.

Competencias basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias transversales:

T1 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en espafiol y en inglés.

T2 - Capacidad para la gestion de la informacién (incluyendo el uso eficaz y eficiente
de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion, TIC, y otros recursos).

T3 - Capacidad de resolucién eficaz y eficiente de problemas, demostrando principios
de originalidad y autodireccion.

T4 - Capacidad de razonamiento critico, analisis y sintesis.

T6 - Capacidad de aprendizaje auténomo y preocupacion por el saber y la formacion
permanente.

T7 - Conocimiento de los principios y métodos de la investigacién cientifica y técnica.
T8 - Capacidad de trabajo en equipo

Competencias especificas:

E3-A - Establecer mecanismos de trazabilidad

E4-A - Promover la seguridad y la calidad en la cadena alimentaria, desde la
produccion de materias primas al consumo.

E1-C - (C) ambito del procesado de alimentos, desarrollo e innovacién de procesos y
productos. Evaluar el impacto del procesado sobre las propiedades de los alimentos.
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E2-C - Explicar, seleccionar y saber implantar los procesos tecnolégicos adecuados
para la produccion y conservacion de alimentos

E3-C - Determinar la idoneidad de los avances tecnologicos para la innovacion de
alimentos y procesos de la industria alimentaria y evaluar su incidencia en la actitud
del consumidor

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Los objetivos que se pretenden conseguir con esta asignatura son:

- Introducir a los estudiantes en las principales técnicas utilizadas en los procesos de
elaboracion de productos alimenticios mediante el uso de organismos vivos o de
alguno de sus componentes, procesos enzimaticos o la obtencion de alimentos
modificados genéticamente.

- Introducir al alumno en el concepto de biotecnologia como actividad interdisciplinar.
- Conseguir que conozca y comprenda los procedimientos y aplicaciones de la
biotecnologia alimentaria.

- Ensefiar el concepto y objetivos de la tecnologia del DNA recombinante, sentar los
fundamentos de las principales técnicas utilizadas para la clonacién del DNA y llamar
la atencién del alumno sobre sus principales aplicaciones relativas al sector
agroalimentario.

- Conseguir que el estudiante reflexione, entienda, integre y compare los fundamentos
y aplicaciones de las tecnologias fermentativas, enzimaticas y del DNA recombinante
en la produccién de alimentos y en relacion al uso industrial de biorreactores.

- Conseguir que el estudiante se conciencie del impacto extraordinario que tienen la
tecnologia del DNA recombinante, las fermentaciones y la enzimologia industrial en
multiples aplicaciones biomédicas, industriales, agricolas, energéticas, etc.

- Dar a conocer los tipos de biorreactores y las variables que intervienen en el estudio
de su operacion y de su rendimiento.

- Formar al estudiante en cuanto a conocimientos e incremento de sus habilidades
psicomotoras en las técnicas mas importantes de la tecnologia del DNA recombinante,
las fermentaciones microbianas y el uso de la tecnologia enzimatica y los
biorreactores.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD TEMATICA I.- INTRODUCCION. PRINCIPALES
APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA
TEMA 1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS
1. Objetivos. 2. Contenidos: Unidades tematicas del programa de la asignatura. 3.
Competencias que debe adquirir el estudiante. 4. Métodos de evaluacién. 5.
Actividades formativas y metodologia docente. 6. Fuentes de informacion
bibliografica y recursos de Internet.
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TEMA 2.- CONCEPTO DE BIOTECNOLOGIA DE ALIMENTOS.
PRINCIPALES APLICACIONES

1. Concepto de biotecnologia alimentaria. 2. Aplicaciones en la produccion de
alimentos, aditivos alimentarios y auxiliares tecnolégicos. 3. Marcadores Moleculares
y sus aplicaciones. 3.1. Aplicaciones en trazabilidad. 3.2. Aplicaciones en la
autentificacion de componentes. 3.3. Aplicaciones en la deteccion de patdégenos y
control de enfermedades.

UNIDAD TEMATICA II.- MODIFICACION GENETICA DE
ALIMENTOS

TEMA 3.- INTRODUCCION. CONCEPTO DE INGENIERIA GENETICA
1.- Concepto de Ingenieria Genética. 2.- Objetivos de la ingenieria genética.
TEMA 4. TECNICAS DE MANIPULACION GENETICA
1.- Introduccién. 2.- Etapas en la obtencion de organismos modificados genéticamente.
3.- Manipulacion genética de procariotas. 4.- Modificacién genética de levaduras. 5.-
Plantas modificadas genéticamente. 5.1.- Cultivo in vitro vegetal 5.2.- Vectores para
la manipulacion de plantas. 5.3.- Transformacién de células vegetales.
TEMA 5.- APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA EN
ALIMENTOS
1.- Tipos de alimentos transgénicos. 2.- Aplicaciones en alimentacion. 3.- Plantas y
otros organismos transgénicos.

Unidad Tematica III.- FERMENTACIONES EN LA PRODUCCION DE
ALIMENTOS

TEMA 6. INTRODUCCION A LA FERMENTACION
1.- Concepto de Fermentacién. 2.- Desarrollo histérico de las fermentaciones
industriales. 3.- Modificaciones de los alimentos (aroma y sabor, textura, color, etc...).
4.- Agentes implicados: Sustratos-Microorganismos-Productos.
TEMA 7. MICROORGANISMOS FERMENTADORES
1.- Introduccion. 2.- Microorganismos industriales. 3.- Metabolismo microbiano. 4.-
Necesidades nutricionales. 5.- Condiciones Ambientales. 6.- Control o Inhibicion del
crecimiento microbiano. 7.- Regulacion del Metabolismo.
TEMA 8. PRINCIPALES TIPOS DE FERMENTACIONES
1.- Via Embden-Meyerhof (Alcohélica-Léctica-Acido Mixta-Butanodioica-Butirica-
Propidnica). 2.- Via de las Hexosas-monofosfato. 3.- Ruta C2-C3.
TEMA 9. TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES
1. Seleccién de microorganismos. 2. Incidencia del sustrato en el proceso de
fermentacién. 3. Condiciones de estrés. 4. Seguimiento de las fermentaciones. 5.
Productos de interés
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Unidad Tematica IV.- TECNOLOGIA ENZIMATICA APLICADA ALA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

TEMA 10.- INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA ENZIMATICA
1.- La tecnologia enzimatica como herramienta de la Biotecnologia. 2. Introduccién a
la utilizacion tecnolédgica de las enzimas.
TEMA 11.- PRODUCCION INDUSTRIAL DE ENZIMAS
1.- Fuentes de enzimas. 1.1. Los microorganismos como fuentes de enzimas
industriales. Ventajas técnicas y econémicas. 2.- Produccion de enzimas por
fermentacion. 3.- Extraccion y purificacion enzimatica. 4.- Consideraciones legales
para la produccion de enzimas.
TEMA 12.- INMOVILIZACION DE ENZIMAS.
1.- Introduccion. 2.- Técnicas de inmovilizacion. 3.- Propiedades de las enzimas
inmovilizadas. 3.1.- Efecto sobre la estabilidad. 3.2.- Propiedades cinéticas. 3.3.
Efectos del pH. 4.- Principales aplicaciones de las enzimas inmovilizadas.
TEMA 13.- PRINCIPALES APLICACIONES DE LAS ENZIMAS EN LA
INDUSTRIA ALIMENTARIA
1.- Enzimas en el procesado de proteinas. 2.- Industria del almidén y sus derivados. 3.-
Enzimas en alimentos horneados. 4.- Enzimas en productos lacteos. 5.- Enzimas en
productos derivados de malta y bebidas alcohdlicas. 6.- Enzimas en otros productos de
interés comercial. 7.- Usos analiticos.

Unidad Tematica V.- BIOREACTORES APLICADOS A LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

TEMA 14.- TIPOS DE BIORREACTORES Y FORMAS DE OPERACION

1.- Introduccién. 2.- Fermentacién en superficie y fermentacion sumergida. 3.-

Sistemas de agitacion y aireacion. 4.-Transferencia de materia gas — liquido.

TEMA 15.- CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS

1.-Criterios de seleccién de la configuracion del biorreactor. 2.- Formulacion del

medio. 3.- Disefio y operacién de un proceso tipico de fermentacién. 4.- Variables de

operacién para el control del proceso.

TEMA 16.- ESTEQUIOMETRIA METABOLICA Y CINETICAS DE

CRECIMIENTO

1- Crecimiento celular: consideraciones previas. 2- Estequiometria global del

crecimiento: formulacién del medio y factores de rendimiento. 3- Cinéticas de

crecimiento y de formacién de productos. 4- Efectos del entorno.

TEMA 17. CALCULO DE BIORREACTORES IDEALES

1- Balances de materia. 2- Biorreactor discontinuo. 3- Biorreactor continuo de tanque

agitado y quimiostato de Monod.
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Ensefianza mediante |T6, E2-C, E3-C 27 44 71

sesiones presenciales
y docencia no
presencial interactiva
(a través de
UBUVirtual) de los
conceptos y
contenidos de esta
materia (IG:9, F:7,
TE:4, RB:7)

Clases practicas G7,CB5, T1, T2, T3, 24 24 48
(laboratorio y aula de |T6, T7, T8, E3-A,
informatica)(IG:9, E4-A, E1-C, E2-C
F:6, TE:3, RB:6)

Realizacion de un CB1, CB2, CB3, 0 28 28
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trabajo en grupo en el (CB4, CB5, T1, T2,
que se integren todos |T8

los aspectos tratados
en los distintos
bloques de la
asignatura

Examen global T1, T4, T7 3 0 3
(preguntas cortas)

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

Para evaluar esta asignatura se llevara a cabo el seguimiento y la evaluacion continua
del alumno. Para ello, se valorara individualmente el nivel de conocimientos, la
capacidad de expresion y razonamiento mediante la realizacion de una prueba escrita.
Asimismo, se valorara la capacidad de trabajo en equipo, andlisis, sintesis, juicio
critico y de relacion de distintas partes del programa mediante la realizacion de un
informe monografico, que se realizara en grupo. También se valoraran las actitudes,
habilidades y tratamiento de los resultados experimentales obtenidos en practicas de
laboratorio.

Serd necesario alcanzar un minimo de 5 sobre 10 en cada uno de los bloques de
procedimientos de evaluacion.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Evaluacion no sera recuperable en
segunda convocatoria la parte presencial de las practicas de laboratorio, ya que esta
actividad requiere recursos y tiempos no disponibles en esta convocatoria. En este
sentido, los alumnos que habiendo asistido a un 80% de las sesiones presenciales no
alcancen la calificacion minima exigida, podran recuperar este bloque de
procedimientos mediante la realizacion de una prueba escrita.

Los alumnos que, habiendo superado la asignatura en primera convocatoria, deseen
mejorar su calificacion en segunda convocatoria podran presentarse al siguiente bloque
de procedimientos: examen de conocimientos. En caso de que se presentasen, la nota
final correspondiente a la asignatura se calculara realizando la media ponderada entre
la calificacién obtenida en el examen de conocimientos en segunda convocatoria y las
calificaciones del resto de procedimientos obtenidos en primera convocatoria. El
estudiante debera comunicar al coordinador de la asignatura mediante correo
electrénico su intencion de presentarse a dichas pruebas con una antelacion minima de
dos dias lectivos.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
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procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacién de la Universidad de Burgos.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidente.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Examen de conocimientos (preguntas cortas) 60 % 60 %
Practicas de laboratorio 20 % 20 %
Trabajo monografico (en grupo) 20 % 20 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los alumnos deberan solicitar por escrito al Decano del Centro la posibilidad de
acogerse a la evaluacion excepcional (ver Articulo 9 del Reglamento de Evaluacién de
la UBU).

Debido a las caracteristicas de la asignatura, sera requisito obligatorio para someterse a
evaluacion excepcional la realizacion de las practicas de laboratorio, asi como la
entrega de los informes correspondientes, alcanzando, en cualquier caso, una
calificacion minima de 5 sobre 10. En caso de que proceda la evaluacion excepcional,
el

alumno debera realizar las siguientes pruebas, con el peso que se indica en la
calificacién final: prueba escrita de evaluacion de

conocimientos (preguntas cortas) (40%); prueba de evaluacion oral en la

que el alumno respondera a determinadas cuestiones, relacionadas con el contenido de
la asignatura, planteadas por el profesor (25%); realizacion de un trabajo monografico,
determinado por el profesor y relacionado con el contenido de la asignatura, y
exposicion oral del mismo (15%).

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa
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12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

.- Ensefianza mediante sesiones presenciales y docencia no presencial interactiva (a
través de UBUVirtual) de los conceptos y contenidos de esta materia.
.- Clases practicas (laboratorio y aula de informatica).

.- Examen global tipo preguntas cortas.
.- Tutorias presenciales colectivas o individuales.

13. Calendarios y horarios:

http://wwww.ubu.es/grado-en-ciencia-y-tecnologia-de-los-alimentos/informacion-
academica/horarios-y-pruebas-de-evaluacion

14. Idioma en que se imparte:

| Espafiol

-10 -


http://www.tcpdf.org

-% UNIVERSIDAD Vicerrectorado de Politicas Académicas
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2020-2021

TITULACION CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
CURSO TERCERO
ASIGNATURA / CODIGO BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA (5179)
SEMESTRE (1.%/2.°) 2°
TIPO DE ASIGNATURA Y
TR OBLIGATORIA 6 ECTS
COORDINADOR/A M? CONCEPCION PILAR IQUIERDO
M? CONCEPCION PILAR IZQUIERDO, SONIA RAMOS
GOMEZ, M* DOLORES RIVERO PEREZ Y LUIS ALBERTO
PROFESORADO NUNEZ RECIO.

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A LA
GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

En el caso del paso del escenario A al B, se realizaran las siguientes modificaciones:

- Las practicas de laboratorio se seguirdn realizando de forma presencial, pero con grupos mas
reducidos. En caso de que por razones de espacio y/o tiempo no se puedan organizar grupos
mds pequefios, se adecuardn espacios y practicas a las distancias establecidas por las
recomendaciones sanitarias adaptando formato y ndmero de alumnos a dichas
recomendaciones.

- Las sesiones tedricas presenciales se ajustardn a lo indicado en el Plan Docente para el curso
2020-21 de la Universidad de Burgos, lo que dependera del nimero de alumnos matriculados
en la asignatura. En caso de no poder asegurar la distancia recomendada entre los alumnos, las
clases se impartirdn simultidneamente en tiempo real (streaming) con presencia fisica de
estudiantes en el aula y/o remota en sus domicilios.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En el caso del paso al escenario C, la metodologia se modificard de la siguiente forma:

- Précticas de laboratorio. Debido a la diversidad de las préicticas que se imparten en esta
asignatura, al estar implicadas en su imparticion tres dreas de conocimiento distintas, llegados
a este escenario, las practicas se podrian modificar de diversas formas, lo que dependera del
momento de paso al escenario C y de las practicas que se vean afectadas: sustitucién por
seminarios, casos practicos y/o simuladores en los que se realizard apoyo y seguimiento
mediante herramientas informdticas como Skype o Teams.

- Las clases tedricas presenciales se podran sustituir, dependiendo del momento de paso de
escenario y de la docencia que quede por impartir, por presentaciones en powerpoint apoyadas
con audio o con ampliacién de las explicaciones incluidas en las mismas, o bien por
imparticién via Skype (o similar).
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CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Las tutorias se realizardn, previa peticion de los alumnos, de manera presencial, siempre que sea
posible, o en su defecto a través de correo electrénico o de videollamada.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Las tutorias se realizardn, previa peticiéon de los alumnos, a través del correo electrénico y de
videollamadas.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y el
peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

Se mantienen los procedimientos y los pesos asignados en la guia docente: examen (60%),
trabajo en grupo (20%) y practicas experimentales (20%).

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se mantienen los procedimientos y los pesos asignados en la guia docente: examen (60%),
trabajo en grupo (20%) y practicas experimentales (20%).

Los procedimientos de evaluacion para el trabajo el grupo y las préacticas de laboratorio serdn
los mismos que para los escenarios A y B (entrega de informes a través de la plataforma y/o
cuestionarios on-line)

El examen presencial serd sustituido por las siguientes pruebas, cada una de las cuales tendra
un peso del 50% sobre la calificacion del procedimiento “examen”, con el fin de facilitar la
evaluacién de los alumnos, proporcionando de esta forma dos pruebas objetivas, una con
limite temporal (cuestionario) y un caso practico que pueden elaborar més detalladamente a lo
largo de un tiempo mas amplio. Serd necesario alcanzar un minimo de 4 sobre 10 en cada una
de las pruebas, siendo necesario en cualquier caso alcanzar un 5 en el bloque de
procedimientos.

- Cuestionario on-line representativo de los distintos bloques de la asignatura.

- Resolucién de problemas y casos practicos: se les planteardn una serie de problemas y
casos prdcticos relacionados con la materia que se ha impartido en las clases tedricas.
Una vez resueltos, deberdn subir a la plataforma el archivo correspondiente en la tarea
que se creard a tal efecto. Se les dard un plazo de 3 dias para su resolucion.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

En el caso de paso al escenario C, las entregas para la evaluacion de los bloques “Practicas de
laboratorio” y “trabajo en grupo” serdn las mismas que para los escenarios A y B. Dichas
fechas se comunican al alumnado el primer dia de clase de la asignatura, y que pueden
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consultar en el material docente que se sube a la plataforma.

En cuanto a las pruebas de evaluacion del procedimiento “Examen de conocimientos”, el
cuestionario on-line se realizard de acuerdo al calendario establecido por el centro. En cuanto
a la resolucion de problemas y casos practicos, se establecerd un plazo de entrega de tres dias,
finalizando éste el dia establecido en el calendario del centro para la realizacién de los
examenes presenciales.

COMENTARIOS




