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1. Denominacion de la asignatura:

Métodos Modernos en Sintesis Organica

2. Materia o0 médulo a la que pertenece la asignatura:

Nuevos Materiales

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Maria Garcia Valverde, Roberto Sanz Diez

4.b Coordinador de la asignatura

Roberto Sanz Diez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Master en Quimica Avanzada, ler sem.

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Optativa

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

5 ECTS
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8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Conocer las aplicaciones de los nuevos procesos multicomponente y secuenciales
en sintesis de productos de alto valor afiadido, principalmente en el &mbito
industrial

Adaquirir habilidades y sistematica en el trabajo de sintesis y caracterizacion de un
compuesto organico en el laboratorio a través de procesos organometalicos muy
selectivos

Ser capaz de trabajar en el laboratorio conforme a las normas de seguridad y
respeto al medio ambiente

Ser capaz de aplicar criticamente método cientifico al estudio tedrico y
experimental de nuevos materiales

Ser capaz de realizar un informe técnico que pueda ser comprendido por cualquier
persona que, habiendo recibido una formacion cientifica, no sea experta en la
materia

Ser capaz de realizar una presentacion oral y realizar una discusion en grupo de
los resultados de un estudio

Adquirir habilidades teéricas y experimentales que permitan asimilar otras mas
complejas

Competencias Genéricas:

- Habilidades de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

- Habilidades para la bisqueda y obtencién de informacion.

- Habilidades para el analisis, la sintesis, la elaboracién de informes y su
presentacion.

- Habilidades para la solucién de problemas cualitativos y cuantitativos.

- Habilidades para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos.

- Habilidades y destrezas en todos los aspectos practicos relacionados con el
trabajo en un laboratorio.

- Habilidades para el estudio y el aprendizaje de forma auténoma, necesarios para
la formacién continua y el desarrollo profesional.

- Habilidades relacionadas con las herramientas informaticas y con las tecnologias
de la informacion.

- Habilidades interpersonales, apropiadas para la relacién con otras personas y
para la integracion en grupos de trabajo.

- Capacidad para la toma de decisiones.

- Habilidad para integrar la calidad como una de las variables mas importantes a
considerar.

- Habilidades en la aplicacion del razonamiento deductivo y en el aprovechamiento
de la capacidad creativa, mediante la introduccion en la investigacion.

- Capacidad para reconocer los aspectos relacionados con la seguridad en el
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trabajo y el impacto medioambiental como pautas primordiales de su ejercicio
profesional.

Habilidad para adquirir, analizar e interpretar datos especificos relacionados con
un nuevo proceso sintético y combinarlos en un nuevo disefio

Ser consciente de las posibilidades y limitaciones de un nuevo proceso sintético, asi
como ser capaz de utilizar las técnicas instrumentales mas adecuadas para
su correcto seguimiento

Disponer de conocimientos para analizar, interpretar y presentar informes sobre los
resultados especificos relacionados con un nuevo proceso sintético.

Disponer de conocimientos suficientes para abordar el estudio de un nuevo proceso
sintético que presente unas determinadas caracteristicas de complejidad, especificidad
y estereoselectividad

Aquirir habilidades para la bisqueda y obtencién de informacion.

Adquirir habilidades para el estudio y el aprendizaje de forma auténoma, necesarios
para la formacién continua y el desarrollo profesional.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

O.1. Completar la formacion del alumno en el ambito de la Quimica Organica con
algunas de las técnicas mas poderosas de la sintesis organica que van a ser ttiles en el
periodo de investigacion.

0.2. Poner de manifiesto la importancia del control estereoquimico en el desarrollo de
las reacciones organicas.

0.3. Dar al alumno las herramientas necesarias para controlar e interpretar desde el
punto de vista estereoquimico las reacciones que lleva a cabo en el laboratorio.

0.3. Exponer al alumno el salto entre las reacciones clasicas de la sintesis organica, en
que dos reactivos reaccionan para dar un producto, y las reacciones en que

muchos componentes reaccionan de forma secuencial para dar un producto suma de
reacciones sucesivas.

0.4. Conocimiento de nuevos métodos de sintesis basados en la utilizacion de
compuestos organometalicos.

0.5. Poner de manifiesto la importancia de la Quimica Organometalica como campo
de interrelacion entre la Quimica Organica y la Inorganica.

0.6. Introducir al alumno en la creacion de complejidad en sintesis de heterociclos.
0.7. Introducir al alumno en las técnicas basicas de sintesis de pequefias bibliotecas de
productos.

0.8. Conocer la reactividad de los compuestos organometalicos de los grupos
principales, fundamentalmente organoliticos y magnesianos, asi como sus principales
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aplicaciones en sintesis organica.

0.9. Conocer el potencial sintético que presentan algunos complejos de metales de
transicion como catalizadores en reacciones de formacion de enlaces C-C.

0.10. Que el alumno adquiera habilidad en el manejo de reacciones multicomponente,
tandem y domino.

0O.11. Que el alumno sea capaz de combinar procesos conocidos para encontrar
procesos nuevos de sintesis.

0.12. Que el alumno obtenga habilidad en el disefio de productos complejos,
especialmente heterociclicos, mediante la aplicacion simultanea de reacciones
multicomponente, tandem y domind, y las técnicas combinatorias y de aceleracién de
reacciones.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Sintesis Asimétrica
Selectividad en sintesis Organica

Vocabulario Estereoquimico. Métodos para Determinar la Pureza Enantiomérica.
Métodos para Obtener Compuestos Quirales. Consideraciones Energéticas. Efectos
estereoelectronicos. Teoria F.M.O.

Estereoquimica de las Reacciones

Sustitucién Nucleofila Bimolecular. Adiciones a Compuestos Carbonilicos.
Reacciones de Enolatos. Adiciones a Dobles Enlaces C-C. Cicloadiciones y
Reacciones Electrociclicas. Transposiciones

Practicas

Preparacion de compuestos quirales por métodos selectivos.

Reactivos Organometalicos en Sintesis Organica
Compuestos Organometalicos de los Grupos Principales

Compuestos organoliticos y organomagnesianos.
Reactivos de boro y silicio en Sintesis.
Compuestos organometalicos de zinc.

Compuestos Organometalicos de Metales de Transicion

Organocupratos.

Zirconio y titanio.

Reacciones de acoplamiento C-C y C-heteroatomo catalizadas por complejos de Pd y
Ni.
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Practicas

Sintesis de compuestos de interés a través de reactivos organometalicos.

9.3- Bibliografia
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Blaser,H.U.; Schmidt, E., (2004) Asymmetric catalysis on industrial scale :
challenges, approaches and solutions, Wiley-VCH, Weinheim, 3-527-30631-5,

[lan Marek, (2002) Titanium and zirconium in organic synthesis , Primera,
Wiley-VCH, Weinheim, 3-527-30428-2,

Jie Jack Li, Gordeon W. Gribble, (2007) Palladium in heterocyclic chemistry : a guide
for the synthetic chemist, Segunda, Pergamon, Amsterdam, 0-08-045116-0,

Lutz F. Tietze, Theophil Eicher, Ulf Diederichsen, Andreas Speicher, (September
2007) Reactions and Syntheses: In the Organic Chemistry Laboratory, Primera,
Wiley-VCH, Weinheim, Germany, 978-3-527-31223-8,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Realizacion de 0 25 25

trabajos e informes

Evaluacion 3 0 3

Clases tedricas 24 25 49

Seminarios/Debates 15 30 45

Tutorias 3 0 3
Total 45 80 125

11. Sistemas de evaluacion:

Todas las procedimientos de evaluacion seran recuperables
Peso en la
Procedimiento calificacion
final

Realizacién y entrega de las actividades propuestas (resolucion de 40 %
problemas, ejercicios, cuestiones, informes y trabajos)
Participacién en seminarios, tutorias y otras actividades 30 %
Realizacion de pruebas de evaluacion 30 %

Total 100 %




