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Procesos en disolucion: cinetica y termodinamica de
reacciones complejas.

1. Denominacion de la asignatura:

Procesos en disolucion: cinetica y termodinamica de reacciones complejas.

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

Modbdulo General

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Francisco Javier Arnaiz Garcia, José Maria Leal Villalba, Begofa Garcia Ruiz,
Saturnino Ibeas Cortés, Rafael Alcalde Garcia

4.b Coordinador de la asignatura

Saturnino Ibeas Cortés

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

2 semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Optativa
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Se recomiendas conocimientos de quimica, fisica y matemaéticas a nivel de grado.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

5.0

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Especificas:

- Manipulacion con seguridad de materiales quimicos.

- Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
- Tipos de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas.

- Reconocimiento y analisis de nuevos problemas y planear estrategias para
solucionarlos.

- Valoracién de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

- Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

- Planificacion, disefio y ejecucion de investigaciones practicas, desde la etapa
problema-reconocimiento hasta la evaluacion y valoracion de resultados y
descubrimientos.

- Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que las sustentan.

- Ser consciente de las posibilidades, limitaciones y costes de material bioldgico, asi
como de las técnicas instrumentales mas adecuadas para su caracterizacion.

- Adquirir habilidades y sistematica en el trabajo relacionado con procesos cataliticos.
- Ser capaz de trabajar en el laboratorio conforme a las normas de seguridad y respeto
al medio ambiente.

- Ser capaz de aplicar criticamente el método cientifico al estudio tedrico y
experimental

de nuevos materiales.

- Ser capaz de realizar un informe técnico que pueda ser comprendido por cualquier
personas no expertas en la materia.

- Ser capaz de realizar una presentacion oral y realizar una discusion en grupo de los
resultados de un estudio tedrico o experimental.

- Adquirir habilidades teoricas y experimentales que permitan asimilar otras mas
complejas.

Competencias Generales:

- Habilidades de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.

- Habilidades para la biisqueda y obtencién de informacién.
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- Habilidades para el andlisis, sintesis, elaboracion y presentacion de informes.

- Habilidades para la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos.

- Habilidades para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos.

- Habilidades y destrezas en todos los aspectos practicos relacionados con el trabajo en
un laboratorio.

- Habilidades para el estudio y el aprendizaje de forma auténoma, necesarios para la
formacion continua y el desarrollo profesional.

- Habilidades relacionadas con las herramientas informaticas y con las tecnologias de
la

informacion.

- Habilidades interpersonales, apropiadas para la relacion con otras personas y para la
integracion en grupos de trabajo.

- Capacidad para la toma de decisiones.

- Habilidad para integrar la calidad como una de las variables mas importantes a
considerar.

- Habilidades en la aplicacion del razonamiento deductivo y en el aprovechamiento de
la

capacidad creativa, mediante la introduccion en la investigacion.

- Capacidad para reconocer los aspectos relacionados con la seguridad en el trabajo y
el

impacto medioambiental como pautas primordiales de su ejercicio profesional.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Generales:

- Adquirir y aplicar los conocimientos y métodos teoricos para caracterizar reacciones
complejas.

- Conocer distintos tipos de técnicas instrumentales y sus limites de aplicacion.

- Tomar contacto con la investigacion de vanguardia en el campo de reacciones en
disolucion.

Desarrollar en el estudiante habilidades para abordar la resolucién de problemas
cientificos relacionados con la investigacién estructural y la catélisis homogénea.
Especificos:

- Conocer la estructura de proteinas y acidos nucleicos.

- Entender los mecanismos de reaccién de proteinas y acidos nucleicos con distintos
tipos de ligandos.

- Manejar algunas técnicas intrumentales empleadas en la determinacion de
propiedades estructurales.

- Aprender los métodos tedricos y experimentales relacionados con medidas de
propiedades termofisicas.

- Estudiar las ventajas y limitaciones de la catalisis homogénea.
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- Estudiar diferentes procesos cataliticos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1

Conformacion de macromoléculas biologicas: estructura de proteinas y de acidos
nucleicos.

Unidad 2
Mecanismos de las reacciones de complejacion con metales de transicion.
Unidad 3

Mecanismos de las reacciones de intercalacion ADN-Ligando y
Proteina-Ligando.Técnicas experimentales para la elucidacion de los mecanismos de
reaccion.

Unidad 4

Funciones de exceso expresadas en forma polinomica. Caracterizacion

termodinamica de mezclas simétricas, asimétricas, atérmicas y regulares. Funciones de
exceso y miscibilidad de la mezcla. Modelos tedricos de disoluciones: van Laar,
Hildebrand, Wohl.

Unidad 5

Aplicacién de la termodindmica a procesos biologicos. Disoluciones poliméricas:
modelos de red. Teoria de Flory — Huggins. Teoria de Prigogine-Flory-Paterson.
Viscosidad intrinseca y peso molecular promedio

Unidad 6

Ventajas y limitaciones de la catalisis homogénea. Complejos inorganicos y
organometalicos como catalizadores. Metales y ligandos en catalisis. Ciclos
cataliticos. Pasos elementales.

Unidad 7

Principales procesos. Isomerizacién. Carbonilacion. Hidroformilacién. Hidrocianacion
e hidrosililacién. Oligomerizacion, polimerizacion y metatesis de
olefinas.

Unidad 8

Practicas de laboratorio relacionadas con las unidades 1, 2 y 3.
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10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Assel M. J., Trusler J. P. M y Tsolakis T. F., (1998) Thermophysical Properties of
Fluids, Imperial Collage Press,

Bevan Ott J. y Boerio-Goates J., Chemicals Thermodynamics. Advanced
Applications., Academic Press,
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C.M. Starks, C.L. Liotta, M. Halpern, (1994) Phase Transfer Catalysis, Chapman &
Hall,
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Company,,

Gates, B. C, (1992.) Catalytic Chemistry, Wiley,

Howard Maskill, (2006) The investigation of organic reactions and their mechanisms,
Blackwell Publishing, 1-4051-3142-X,

J. Reedijk, E. Bouwman, (1999) Bioinorganic Catalysis, Marcel Dekker,
James Allen, (2008) Biophysical Chemistry, Wiley-Blackwel, 9781405121362,

Muriel J. N., y Jenkins A. D., (1997) Properties of Liquids and Solutions, 2, John
Wiley & Sons,

Prausnitz, J. M., Lichtenthaler R. N. y Gomes de Acebo E., (2001) Termodinamica
Molecular de los equilibrios de fases, Prentice Hall,

van Leeuwen, P.W.N.M., Kluwer, (2004) Homogeneous Catalysis,

van Ness H. C., Smith J. M. y Abbot M. M, (1997) Introduccién a la Termodinamica
en la Ingenieria Quimica, McGraw-Hill,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
E.F.Caldin, (2001) The Mechanism of Fast Reaction in Solution, IOS Press,
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases Teoricas Todas 30 57 87
Clases Practicas Todas 10 15 25
Realizacion de Todas 5 8 13
Pruebas
Total 45 80 125

12. Sistemas de evaluacion:

Todos los procedimientos de evaluacion son recuperables en la segunda
convocatoria. Para realizar la media ponderada aritmética sera necesario
alcanzar al menos un 3 sobre 10 en cada uno de los diferentes procedimientos de
evaluacion. Para aprobar la asignatura, la nota media aritmética ponderada de
ser igual o superior a 5 sobre 10.
Peso en la
Procedimiento calificacion
final
Evaluacion continua: En ella se valorara la participacion activa del 40 %
alumno, sus respuestas a los supuestos tedrico-practicos propuestos, el
desarrollo de trabajo en el laboratorio y, en su caso, la realizacion y
presentacion de informes.
Prueba final: Consistira en una prueba final escrita del conjunto de la 30 %
asignatura, de cuatro horas de duracion y consistente en la resolucion
de cuestiones y problemas seleccionados.
Realizacién y presentacién de un trabajo: Cada alumno debera elaborar 30 %
un trabajo escrito, que debera presentar en publico(durante 30 minutos)
y defender ante los profesores de la asignatura. El tema del trabajo
deberé elegirse de entre los propuestos por los profesores.
Total 100 %
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13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Se realizaran a través de la plataforma MOODLE

14. Calendarios y horarios:

Tanto el calendario académico como los horarios se encuentran publicados en la
pagina WEB del Master.

15. Idioma en que se imparte:

Espafiiol




