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1. Denominacion de la asignatura:

|QUIMICA ORGANICA 1

Titulacion

[GRADO EN QUIMICA

Cédigo

5271

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|QUIMICA ORGANICA

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|QUIMICA

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Ma Teresa Rodriguez Rodriguez

4.b Coordinador de la asignatura

|Ma Teresa Rodriguez Rodriguez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|2° curso, 3° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|Es aconsejable haber superado la asignatura QUIMICA GENERAL de 1°

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Basicas

B1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

B2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

B3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

B4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

B5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Especificas

E1: Adquirir los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

E5: Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas
asociadas.

E6: Aplicar los principios y procedimientos utilizados en el analisis quimico, para la
determinacion, identificacion, y caracterizacion de compuestos quimicos.

E8: Comprender la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los
mecanismos de reaccion.

E10:Reconocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas. Principales rutas de sintesis en quimica organica.

E13:Adquirir las bases para aplicar y evaluar la interaccion radiacion-materia, los
principios de la espectroscopia y las principales técnicas de investigacion estructural.

Competencias Generales
G1: Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con las areas de la quimica.




& 5B

UNIVERSIDAD DE BURGOS
Quimica

G2: Resolver problemas cuantitativos y cualitativos segin modelos previamente
desarrollados.

G3: Reconocer y analizar nuevos problemas dentro y fuera del &mbito de la quimica y
plantear estrategias para solucionarlos.

G4: Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

G15:Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

G16:Relacionar la quimica con otras disciplinas.

Competencias Transversales

T1: Demostrar capacidad de andlisis y de sintesis.

T2: Resolver problemas de forma efectiva.

T4: Demostrar habilidades para la planificacién y organizacién.

T5: Poseer la capacidad de tomar decisiones.

T6: Gestionar adecuadamente la informacion.

T8: Expresarse correctamente (tanto de forma oral como escrita) en castellano.
T9: Aprender de forma auténoma.

T17:Desarrollar el razonamiento critico.

T20:Adquirir o poseer las habilidades basicas en TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion).

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Conocimientos disciplinares (saber):

O1.- Reconocer los tipos de reacciones de los compuestos organicos que presentan
grupos funcionales con enlaces sencillos y las reacciones de alquenos, alquinos y
compuestos aromaticos.

O2.- Interpretar las reacciones desde el punto de vista del mecanismo.

O3.- Interpretar el alcance y las limitaciones de las reacciones organicas y sus
aplicaciones sintéticas.

O4.- Identificar los distintos grupos funcionales presentes en los compuestos organicos
con la espectroscopia de Ultravioleta-visible, Infrarrojo y espectrometria de Masa.

Habilidades profesionales (saber hacer):

05.- Utilizar correctamente la terminologia de la quimica organica empleando en cada
caso el lenguaje y los conceptos adecuados.

06.- Distinguir entre reacciones de sustitucion, eliminacién y adicion.

O7.- Proponer mecanismos de reaccion para transformaciones sencillas.

08.- Establecer analogias entre el modo de reaccién de dos grupos funcionales
formalmente diferentes y electronicamente comparables.

09.- Enfrentarse ante nuevas reacciones e incluirlas en alguno de los tipos que conoce
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de antemano.

010.- Resolver problemas sintéticos secuenciales en los que intervengan un nimero
considerable de las reacciones estudiadas.

O11.- Proponer esquemas sintéticos para transformaciones sencillas.

012.- Establecer conexiones entre las reacciones estudiadas y procesos en los seres
vivos, procesos cotidianos, industriales y mediambientales.

013.- Utilizar las técnicas espectroscopicas de Ultravioleta-visible, Infrarrojo y
Espectrometria de Masas como herramienta complementaria para determinar la
estructura de los compuestos organicos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

QUIMICA ORGANICA I
Tema 1: Aspectos generales de las reacciones organicas.
Aspectos generales. Factores cinéticos y termodinamicos: Perfiles de energia y estados
de transicion. Mecanismos de reaccion. Reacciones en una o varias etapas: intermedios
de reaccién. Relaciones entre estructura y reactividad: postulado de Hammond.
Reacciones competitivas: control cinético y control termodinamico. Tipos de
reacciones organicas. Especies intermedias en las reacciones organicas.
Tema 2: Reacciones de sustitucién nucleéfila sobre carbono saturado
Aspectos generales, posibilidades y mecanismos. Factores que afectan a las reacciones
de sustitucion. Estereoquimica de las reacciones de sustitucion nucleofila. Reacciones
competitivas. Reacciones de interés sintético: Interconversion de grupos funcionales y
formacion de nuevos enlaces carbono-carbono.
Tema 3: Reacciones de eliminacion
Aspectos generales y posibilidades. Reacciones de beta-eliminacién: mecanismos.
Regioquimica de la beta-eliminacién: regla de Saytzeff y Hofmann. Estereoquimica de
los procesos de beta-eliminacion. Sustitucién y eliminaciéon en competencia.
Reacciones de interés sintético: Sintesis de alquenos y alquinos. Reacciones de alfa-
eliminacion.
Tema 4: Reacciones de adicion electrofila
Aspectos generales, posibilidades y mecanismos. Factores que afectan a las reacciones
de adicion electrdéfila. Estereoquimica y regioquimica de las reacciones de adicion
electréfila. Reacciones de interés sintético: Reacciones de adicién a alquenos y
alquinos.
Tema 5: Reacciones de sustitucion sobre sistemas aromaticos
Reacciones de sustitucién nucleéfila aromatica: Aspectos generales. Mecanismos de
sustitucion nucledéfila aromatica. Reacciones de interés sintético.
Reacciones de sustitucién electrofila aromatica: Aspectos generales y mecanismo de
reaccién. Factores que afectan a las reacciones de sustitucion electréfila aromatica.
Reacciones de sustitucion electréfila en sistemas aromaticos policiclicos. Reacciones
de los compuestos heterociclicos aromaticos. Reacciones de interés sintético.




& E

UNIVERSIDAD DE BURGOS
Quimica

Tema 6: Determinacion estructural I. Aplicacion de la espectroscopia de
Ultravioleta-visible, espectroscopia de Infrarrojo y espectrometria de Masas en
Quimica Organica.

Espectroscopia de Infrarrojo: Frecuencias caracteristicas de grupo y distribucion de
bandas de absorcién. Espectros IR de familias de compuestos organicos.
Espectroscopia de Ultravioleta-Visible: Cromoforos seleccionados, absorciones
caracteristicas y tablas de correlacion. Espectrometria de Masas: Métodos de
ionizacion. Ionizacion electrénica y clases de iones. El ion molecular y féormula
molecular. EM de hidrocarburos y de compuestos con enlaces carbono-heteroatomo:
modelos de fragmentacion.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
BRUICE, P. Y., (2008) Quimica Organica, 5 edicion, Pearson Educacién, México//
[Recurso electronico/INGEBOOK],
CAREY, F. A. Traduccion Gil Serrano, A., Gonzalez y Pozo, V., (2006) Quimica
Organica, 6 edicion, McGraw-Hill, Madrid //Quimica organica [Recurso electronico/
INGEBOOK] / Francis A. Carey y Robert M. Giuliano, 9% ed., McGraw-Hill, 2015,
FOX, M. A. and WHITESELL, J. K., (2004) Organic Chemistry, 3% edicion, Jones and
Bartlett,
HART, H.; HART, D. J. and CRAINE, L. E., (2007) Quimica Organica, 12 edicion,
Houghton Hifflin,
HORNBACK, J. M., (2006) Organic Chemistry, 2 edicién, Brooks/Cole Publishing,
California,
McMURRY, J., (2012) Quimica Organica, 8 edicion, Cengage Learning, México,
D.F.,
SOLOMONS, G. T. W., (2013) Organic Chemistry, 11? edicion, Wiley-Blackwell,
New York,
VOLLHARDT, K. P. C. and SCHORE, N. E. Traduccion Andreu Martinez, D., (2007)
Quimica Organica: Estructura y Funcion, 5 edicion, Omega, Barcelona,

WADE, L.G., (2004) Quimica Organica, 5% edicion, Pearson Prentice Hall, Madrid
//Quimica organica [Recurso electronico/ INGEBOOK] / L. G. Wade Edicion 9 ed.
Publicacion Madrid : Pearson Educacién, 2016,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
HESSE, M., MEIER, H. and ZEEH, B., (2005) Métodos espectroscopicos en Quimica
Organica, 2° Edicion, Editorial Sintesis, Madrid,

10.4- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto
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https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5271&auth=SAML

11. Metodologia de enseiianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Las horas presenciales de la asignatura se dividen principalmente en clases teoricas y
en seminarios tedrico-practicos.

En las clases presenciales tedricas, el profesor llevara a cabo una exposicién de los
conceptos generales de cada uno de los temas del programa de la asignatura, que
serviran de base para que el alumno trabaje aspectos mas concretos, como resolucion
de ejercicios, la bisqueda de determinadas estructuras, reacciones, conexiones con
procesos cotidianos, industriales y biologicos, etc., esto dara lugar a una serie de
entregas por parte del alumno, y que en algunos casos seran expuestas y discutidas en
los seminarios tedrico-practicos donde, ademas, se procedera a la resolucién de
problemas previamente trabajados por el alumno. Al final de cada tema se propondra
la resolucion no presencial de cuestionarios on-line que ayudaran a afianzar los
conceptos explicados en clase.

En la tutorias el alumno podra exponer al profesor todas aquellas dudas relativas a la
asignatura.

A lo largo del semestre, se llevaran a cabo diferentes pruebas escritas para evaluar los
conocimientos adquiridos por el alumno.

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Clases tedricas T1, T17, G1, G4, 30 30 60
G15, G16,
E1l, E5, E6, E8, E10,
E13
Seminarios teérico- |T1, T2, T6, T8, T17, 21 21 42
practicos T21, G1-G4, G15,
G16, E1, E5, E6, E8,
E10, E13
Realizacion de T1, T2, T6, T9, T17, 0 33 33
problemas, ejercicios, [T20, G1-G4,
cuestiones e informes |G15-G16, E1, E5, E6,
E8, E10, E13
Evaluacién T1, T2, T5, T6, T8, 3 12 15
T17, G1-G4, E1, E5,
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E6, ES8, E10, E13

Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

La evaluacién de los resultados del aprendizaje se hard de forma continua, en base a la
realizacion por parte del alumno de una serie de actividades: resolucion de ejercicios,
cuestiones, problemas, cuestionarios on-line, controles de evaluacion al final de
determinados temas, lo que permitira al profesor ver la evolucion de este aprendizaje,
de forma que el alumno pueda saber en que aspectos debe profundizar para adquirir las
competencias y objetivos formativos de la asignatura.

Ademas, se realizaran varias pruebas escritas (prueba A y prueba B) de caracter
individual a lo largo del curso en las que se debe demostrar unos conocimientos
minimos para superar la asignatura, por lo que el alumno no aprobara si la nota de cada
una de estas pruebas no llega al 5 sobre 10.

En 2?2 convocatoria no sera recuperable el procedimiento "Pruebas de evaluacion
continua presenciales y no presenciales" (25%) debido a la propia naturaleza de dichas
actividades o su presencialidad, conservando el alumno las calificaciones que hubiera
obtenido en la 1* convocatoria para este procedimiento.

La realizacion fraudulenta de alguna prueba o de los trabajos exigidos en la evaluacién
de la asignatura comportara una calificacién de cero en la asignatura correspondiente
al curso académico en el que se produzca el fraude.

El profesor podra utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad ponga a
su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas
de evaluacion realizadas por los estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no
podra ser evaluado de ese procedimiento y se le calificara con un cero.

Los alumnos que hayan superado la asignatura en primera convocatoria tendran la
posibilidad de mejorar su calificacion realizando nuevamente las pruebas escritas A 'y
B.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidente
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Realizacion y entrega de las actividades presenciales y no 15% 15%
presenciales propuestas (resolucion de problemas,
ejercicios, cuestiones)
Pruebas de evaluacion continua presenciales y no 25 % 25 %
presenciales (controles y cuestionarios on-line)
Prueba objetiva final escrita A 40 % 40 %
Prueba objetiva final escrita B 20 % 20 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

siguientes procedimientos:

- Cuestionarios on-line (5% de la calificacion global)

- Prueba de evaluacion continua (20% de la calificacion global
- Prueba objetiva final escrita A (40% de la calificacién global)
- Prueba objetiva final escrita B (20% de la calificacion global)

De acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del Reglamento de Evaluacién de la
UBU, aquellos alumnos que cumplan los requisitos y se acojan a esta modalidad
realizaran una serie de entregas de actividades y pruebas en la que se evaluaran los

- Realizacion y entrega de las actividades propuestas (15% de la calificacion global)

13. Calendarios y horarios:

Consultar en la pagina del Grado en Quimica:
http://www.ubu.es/quimica

14. Idioma en que se imparte:

Espaiiol
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