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1. Denominacion de la asignatura:

Andlisis Instrumental

2. Materia o0 médulo a la que pertenece la asignatura:

Quimica Analitica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

M. Asuncién Alonso Lomillo, Alvaro Colina Santamaria, Olga Dominguez Renedo

4.b Coordinador de la asignatura

Olga Dominguez Renedo

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

2° curso, 4° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Obligatoria

7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Es aconsejable haber cursado Quimica Analitica General
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8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Transversales: T1-T14, T16-T21.
Competencias Generales: G1-G18.

Competencias Especificas: E1-2, E6-8, E13-E15.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES (SABER)

O1.- Comprender los fundamentos de las técnicas instrumentales de anélisis.

02.- Conocer la terminologia propia del analisis instrumental.

03.- Conocer las diversas técnicas instrumentales de analisis.

O4.- Distinguir las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas instrumentales,
contemplando sus posibles aplicaciones.

05.- Conocer el equipamiento mas habitual en el laboratorio en andlisis instrumental

HABILIDADES PROFESIONALES (SABER HACER)

06.- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos
relacionados con las técnicas de analisis.

O7.- Adquirir destreza en el uso de la instrumentacion analitica.

08.- Conocer las metodologias de trabajo usuales en el andlisis quimico instrumental.
09.- Adquirir la capacidad de decidir cual es la técnica instrumental, el equipo, la
metodologia y el medio de analisis mas adecuado en el estudio de una muestra.

010.- Evaluar e interpretar los datos experimentales y la informacién quimica
suministrada relacionandolos con las teorias apropiadas.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)
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METODOS OPTICOS DE ANALISIS. Capitulo I: Introduccién a los
meétodos opticos de analisis.

Tema 1. Fundamentos de los métodos opticos de analisis.

Introduccion.

Propiedades ondulatorias de la radiacion electromagnética.
Propiedades mecano-cuanticas de la radiacion electromagnética.
Clasificacion de los métodos dpticos de analisis.

Tema 2. Instrumentos 6pticos de analisis.

Introduccién.

Esquema general de un equipo o6ptico de analisis.
Fuentes de radiacion.

Selectores de longitudes de onda.

Celdas para muestras.

Detectores de la radiacion.

Procesador de sefiales y dispositivos de lectura.
Disefios de instrumentos para espectroscopia.

METODOS OPTICOS DE ANALISIS. Capitulo II: Métodos de
espectroscopia molecular.

Tema 3. Métodos basados en la absorcion molecular en el UV-visible.

Introduccién.

Absorcion de radiacion UV-Visible.

Leyes fundamentales de absorcién de la radiacion.
Instrumentacion.

Aplicaciones analiticas.

Tema 4. Métodos basados en la emision molecular en el UV-visible.

Introduccion.

Métodos fotoluminiscentes: fluorescencia y fosforescencia.
Fundamento teorico.

Espectros de excitacion y emision.

Instrumentacion.

Aplicaciones.

Quimioluminiscencia, electroquimioluminiscencia y bioluminiscencia.

Tema 5. Métodos basados en la absorcion molecular en el infrarrojo.

Introduccion.
Fundamentos del proceso de absorcién en el infrarrojo.
Componentes y disefio de los espectrofotometros de infrarrojo.
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Aplicaciones de las diferentes regiones del infrarrojo.
Tema 6. Métodos basados en la dispersion de la radiacion.

Introduccion.

Fundamentos del fendmeno de dispersion de la radiacion.

Turbidimetria y Nefelometria

Espectroscopia Raman.

Fundamento teorico.

Espectrofotometros Raman.

Aplicaciones.

Espectroscopia Raman avanzada: SERS, Espectroscopia Raman no lineal, etc.

METODOS OPTICOS DE ANALISIS. Capitulo III: Métodos de
espectroscopia atomica.

Tema 7. Métodos basados en la absorcion atomica.

Introduccion.

Caracteristicas de los espectros atdmicos.
Instrumentacion para absorcion atémica.
Interferencias en espectroscopia de absorcién atémica.
Aplicaciones de la absorcion atémica.

Tema 8. Métodos basados en la emision atomica.

Introduccién.

Fundamentos de la espectroscopia de emision atomica.
Instrumentacion.

Aplicaciones.

ELECTROANALISIS. Capitulo IV: Introduccién a los métodos
electroquimicos de analisis.

Tema 9. Introduccion a la electroquimica.

Introduccién.

Concepto de Electroanalisis.

La celda electroquimica.

Procesos faradaicos.

Naturaleza de la interfase electrodo-disolucién. Procesos no faradaicos.
Potencial de union liquida.

Variables que afectan a un experimento electroquimico

Clasificacion de las técnicas electroanaliticas.

Instrumentacion.
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Tema 10. Caracteristicas generales y etapas de la reaccion electrédica.

Introduccién.

Etapas de la reaccion electrdodica.

Transferencia electronica.

Transporte de masa.

Reacciones quimicas previas o posteriores al intercambio de electrones.
Procesos superficiales en el electrodo.

ELECTROANALISIS. Capitulo V: Técnicas electroanaliticas.
Tema 11. Técnicas en estado estacionario y técnicas de electrolisis total.

Introduccién.

Valoraciones amperométricas.
Culombimetria.
Electrogravimetria.
Potenciometria.
Conductimetria.

Aplicaciones.

Tema 12. Técnicas en estado no estacionario.

Introduccién.
Cronoamperometria.
Cronoculombimetria.
Voltamperomertia.
Técnicas de pulsos.
Cronopotenciometria.
Aplicaciones.

Tema 13. Técnicas de redisolucion.

Introduccién.

Generalidades de las técnicas de redisolucion.
Voltamperometria de redisolucién.

Redisolucion potenciométrica.

Cuantificacion.

Interferencias.

Aplicaciones analiticas de las técnicas de redisolucion.
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Practicas
Practicas de laboratorio

Durante las sesiones practicas el alumno utilizara las técnicas instrumentales mas
habituales en el laboratorio de Quimica Analitica (espectrofotometria de absorcién
molecular y atémica, fotometria de llama, potenciometria, voltamperometria, etc.)

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

A.J. Bard, L.R. Faulkner, (2001) Electrochemical methods: fundamentals and
applications, John Wiley, New York,

D.A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S.R. Crouch, (2005) Fundamentos de Quimica
Analitica, 8% ed, McGraw Hill,

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, (2007) Principles of Instrumental Analysis, 6°
ed, Thomson, USA,

D.C. Harris , (2001) Analisis Quimico Cuantitativo, 2° ed, Reverté, S.A.,
J. Wang, (1994) Analytical Electrochemistry, VCH, New York,
R.D. Braun, (1987) Introduction to Instrumental Analysis, McGraw-Hill, New York,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

B. H. Vassos, G. W. Ewing, (1987) Electroquimica analitica, 1 ed., Limusa, México,
9681825578,

C.A.M. Brett, A.M. Oliveira Brett, (2003) Electrochemistry : principles, methods, and
applications , Oxford University Press, 0-19-855388-9,

D. Harvey, (2002) Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 84-481-3635-7,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases tedricas T6-7,1T9,T12, T17, 9 14 23
T19-20,

G1,G12,G15-16
E1-2, E8, E13-15

Clases practicas T1-14, T16-20 18 10 28
G1-14, G17
E1-2, E6-7, E13-15

Seminarios T6-7, T9, T11-12, 17 48 65
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tedrico-practicos, T17,T18,T20, T21
debates G1,G5, G9, G11-16
E1-2, E6-7, E13-15
Realizacion de T1-11, T13-14, 1 8 9
trabajos T16-20
G1,G15-16, G18
E1-2, E13-15
Tutorias T1-3, T8-9, T11, T13, 3 10 13
T16-17, T20
G1,G3-4, G6,G14
E1-2, E6, E8, E13-15
Pruebas de evaluacién|T1-5, T8, T11, T17, 3 3 6
de concimientos T20
tedricos G1-4, G12
E1-2, E6-8, E13-E15
Prueba de evaluacion |T1-5, T8, T11, T17, 3 3 6
de habilidades en el [T20
laboratorio G1-4, G12
E1-2, E6-8, E13-E15
Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

Para aprobar la asignatura se debera obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en
cada una de las partes o procedimientos de la que se compone la evaluacion, y la
suma de la valoracion de todas las partes ha de ser igual o superior a 5 puntos.
Si en la valoracion final no se superan los 5 puntos requeridos, en la segunda
convocatoria se deberan recuperar todos aquellos procedimientos o partes en las
que la calificacion sea inferior a 5 puntos.

Peso en la

Procedimiento calificacion
final
Actividades diarias de caracter presencial 10 %
Trabajo en grupo 5%
Trabajo individual 5%
Evaluacion de habilidades en el laboratorio 20 %
Cuestionario de métodos Opticos 20 %
Cuestionario de métodos electroanaliticos 10 %
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Prueba final de conocimientos del total de la asignatura

30 %

Total

100 %

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

publicados en los laboratorios/despachos del Area.

Para el seguimiento de la asignatura el alumno cuenta con material de apoyo de cada
uno de los temas a través de la plataforma virtual. E]l alumno contaréa con los apuntes
de los temas para su posterior discusion en las horas presenciales.

Todo tipo de aclaraciones, dudas y orientaciones seran atendidas por los profesores
encargados del curso en el Area de Quimica Analitica, durante los horarios de tutoria

14. Calendarios y horarios:

www.ubu.es/quimica

15. Idioma en que se imparte:

Espafiol




