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1. Denominación de la asignatura:

QUÍMICA INORGÁNICA II 

Titulación

Grado en Química

Código

5279

2. Materia o módulo a la que pertenece la asignatura:

Química Inorgánica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura: 

Química

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por más de uno/a

incluir todos/as) : 

Gabriel García Herbosa y Javier García Tojal

4.b Coordinador/a de la asignatura

Javier García Tojal

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura: 

2º curso, 4º semestre

6. Tipo de la asignatura: (Básica, obligatoria u optativa) 

Obligatoria
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7. Requisitos de formación previos para cursar la asignatura: 

No se han establecido requisitos previos para esta asignatura, si bien se recomienda

haber aprobado Química General I y Química Inorgánica I.

8. Número de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

Los códigos asignados a las competencias (básicas CB, transversales T, generales G y

específicas E) son los proporcionados en el archivo Competencias Grado en Química

que se adjunta como Recurso a esta Guía Docente.

Competencias Básicas: CB1, CB2, * CB3, * CB4, CB5.

Competencias Transversales: * T1-T6, * T8-T12, * T17-T21.

Competencias Generales: * G1-G5, * G7-G9, G11-G16.

Competencias Específicas: * E1-E9, E11-E13.

* Competencia / Contenido de sostenibilización curricular. En la página web del Título

se encuentra disponible la vinculación entre los objetivos ODS y las competencias del

Título: https://www.ubu.es/grado-en-quimica/informacion-basica/objetivos-y-

competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en

un área de estudio que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele

encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de

su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de

una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de

la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de

su área de estudio

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una

reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y

soluciones a un público tanto especializado como no Especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

1.- Definir y aplicar herramientas para abordar la química de los metales de transición,

lantánidos y actínidos.

2.- Enfocar el estudio de estos elementos desde la perspectiva de los compuestos de

coordinación, organometálicos y estado sólido.

3.- Introducir aspectos fundamentales de la bioinorgánica, catálisis y nanomateriales.

4.- Sintetizar algunos compuestos-tipo que ejemplifican conceptos estudiados.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1

1. Introducción a la química de la coordinación.

Desarrollo histórico. Números de coordinación y geometría. Complejos polimetálicos.

Clasificación de ligandos por tipo de enlace que generan, σ, π, dadores, aceptores y no-

inocentes, y por posiciones de coordinacióin que ocupan. Ligandos neutros, cargados,

monodentados, polidentados, puentes y quelantes. Isomerías: de enlace, de ionización,

de hidratación, de coordinación y estereoisomería. Estados de oxidación,

configuraciones electrónicas y recuento de electrones d. Comparación de los elementos

de la primera serie de transición por su configuración electrónica dn.

2. Teoría de grupos y modelos de enlace en los compuestos de coordinación.

Teoría del campo cristalino. Propiedades magnéticas y electrónicas. Uso de la tabla de

caracteres. Teoría de orbitales moleculares. Ligandos π dadores y/o aceptores. Factores

energéticos que determinan el número y la geometría de coordinación.

3. Estabilidad de los compuestos de coordinación.

Constantes de formación escalonadas y totales. Factores que afectan a la estabilidad.

Naturaleza del ión metálico: clases a, b y límite. Naturaleza del ligando. Serie de

Irwing-Williams. Efectos quelato y macrocíclico. Influencia de las constantes de

estabilidad en la química redox. 

4. Mecanismos de las reacciones de los compuestos de coordinación (I).

Reacciones de transferencia deátomos o grupos de átomos. Mecanismos D, A, I. La

etapa determinante de la velocidad: Da, Dd, Aa, Ad, Ia, Id. Criterios para asignar

mecanismos. Factores que afectan a la reactivdad de los complejos planocuadrados: 

naturaleza del ligando entrante (nucleofilia), efecto trans, efecto cis, naturaleza del ión

central. Reacciones de sustitución en complejos octaédricos. El mecanismo de Eigen-

Wilkins. Estereoquímica de la sustitución. Hidrólisis catalizada por bases: mecanismo

de la base conjugada. Síntesis plantilla.

5. Mecanismos de las reacciones de los compuestos de coordinación (II).

Reacciones de transferencia electrónica. Mecanismos de esfera externa (proceso túnel).

Reacciones de autointercambio. La ecuación de Marcus y de Marcus-Hush. La región

invertida de Marcus. Mecanismos de esfera interna. Transferencia de dos electrones.

Aplicaciones de las reacciones de transferencia electrónica. Transferencia electrónica

en estados excitados. Reacciones fotoquímicas redox. Apagado de estados excitados.

Quimioluminiscencia. Diseño de una celda fotoelectroquímica. Transferencia
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electrónica intramolecular: compuestos de valencia mixta.

 

Unidad 2

6. Bioinorgánica.

Aplicaciones de las reacciones de formación de complejos y de transferencia

electrónica en procesos biológicos. Objetivos de la química bioinorgánica. Funciones

de las especies inorgánicas en los sistemas biológicos. Macroelementos y elementos

traza: esencialidad y toxicidad. Biodisponibilidad. Captación y transformación de los

elementos inorgánicos en los seres vivos. Transporte y almacenamiento de oxígeno:

hemoglobina y mioglobina. Fijación del nitrógeno: nitrogenasa de molibdeno.

Vitamina B12. Sensores y biomateriales. Aplicaciones en medicina.

7. Compuestos organometálicos.

Desarrollo Histórico. Regla de los 18 y 16 electrones. Ligandos y recuento de

electrones: sistema covalente o ligando neutro y sistema iónico o dador de pares.

Carbonilos metálicos. Frecuencias de grupo y caracterización de carbonilos mediante

infrarrojo. “Clusters” y reglas de Wade-Mingos-Lahuer (PSEPT-TPEEP: Teoría de los

pares de electrones del esqueleto poliédrico). Tipos de compuestos según el ligando:

alquilos y arilos, alquenos, alquinos y dienos no conjugados. Alilos y

ciclopentadienilos. Alcanos, hidrógenos agósticos y gases nobles. Reacciones de los

compuestos organometálicos de los metales de transición. 

8. Química del estado sólido (I).

Estado cristalino y defectos. Descripción de los cristales ideales. Representaciones

mediante redes de poliedros. Defectos puntuales, defectos lineales y defectos extensos.

Sólidos no estequiométricos. Aspectos termodinámicos y estructurales. Soluciones

sólidas. 

9. Química del estado sólido (II).

Métodos preparativos. Principios generales. Procedimientos experimentales.

Preparación de precursores para reacciones en estado sólido: coprecipitación. Cinética

de reacciones en estado sólido. Cristalización de disoluciones, fundidos, vidrios y

geles. Métodos de transporte en fase gaseosa: “chemical vapor deposition”.

Modificaciones de estructuras ya existentes mediante reacciones de intercambio iónico

e intercalación. Métodos de reducción electroquímica. Preparación de capas finas.

Crecimiento de monocristales. Métodos de altas presiones y síntesis hidrotermal.

10. Catálisis homogénea y heterogénea.

Naturaleza de los catalizadores. Ciclos catalíticos y etapas. Hidrogenación e

hidroformilación de alquenos. Síntesis del amoníaco. Oxidación del SO2.

Interconversión de compuestos aromáticos por zeolitas. Catálisis por enlazado y

sistemas bifásicos.
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11. Nanomateriales, nanociencia y nanotecnología.

Fabricación y caracterización. Materiales dispuestos en capas. Autoensamblaje y

química supramolecular. Nanocompuestos híbridos orgánico-inorgánicos.

 

Unidad 3

Prácticas de laboratorio.

 

10.3- Acceso a la Bibliografía Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5279&auth=SAML

11. Metodología de enseñanza y aprendizaje y su relación con las

competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:

La asignatura consta de un número de sesiones presenciales (que completan 53 h) y

trabajo no presencial (tanto individual como, menos frecuentemente, en grupos

reducidos de tres personas, que representa las 97 h restantes).

Las sesiones presenciales se dividen en: (a) clases que simultanean dinámicas

expositivo-magistrales con ejercicios prácticos; (b) prácticas en laboratorio; (c)

seminarios fundamentalmente prácticos; y (d) dos exámenes, al final de sendas

Unidades, el primero de los cuales permite liberar materia siempre que su calificación

sea igual o superior a 5 puntos sobre 10.

El trabajo no presencial está dirigido a asegurar la lectura y comprensión de lo

impartido en clase, su aplicación, la búsqueda de información que permita completar

aspectos puntuales y la integración de las competencias y conceptos implícitos en los

objetivos de la asignatura. Para ello exigiremos una serie de entregas, evaluables.

Metodología Competencia/resulta

do de aprendizaje

relacionado

Horas

presenciales

Horas de

trabajo

Total de

horas

Clases teóricas T1-T4, T6, T8, T9,

T11, T12, T17-T22.

G1-G5, G12,

G14-G16.

E1-E9, E11-E13.

29 31 60
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Prácticas de

laboratorio

T1-T6, T8, T9, T11,

T12, T17-T22.

G1-G5, G7-G9,

G11-G16.

E1-E9, E11-E13.

12 16 28

Seminarios,

Debates

T1-T4, T6, T8,

T10-T12, T17-T22.

G1-G4, G12,

G14-G16.

E1-E9, E11-E13.

8 39 47

Evaluación-Exámenes T1, T2, T5, T6, T8,

T11, T17, T19, T22.

G1-G4, G12,

G14-G16.

E1-E9, E11-E13.

5 10 15

Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluación:

Para aprobar la asignatura se requerirá alcanzar en cada uno de estos bloques una

calificación mínima del 30 % y un mínimo de 5 puntos sobre 10 en la nota ponderada

que incluye todos los procedimientos anteriores.

El procedimiento “Prácticas de laboratorio” incluye la entrega previa del cuaderno

laboratorio, confeccionado de la forma que se indicará en clase.

Son recuperables en 2ª convocatoria todos los procedimientos indicados en la tabla

siguiente. Las prácticas de laboratorio experimentales en 1ª convocatoria, no

recuperables por su propia naturaleza, se evaluarán mediante prueba escrita en 2ª

convocatoria.

Quienes habiendo superado la asignatura en primera convocatoria deseen mejorar su

calificación, deberán comunicar su intención al profesor coordinador de la asignatura

mediante correo electrónico dos días antes de la celebración de las pruebas para subir

nota. Éstas serán las correspondientes a las de evaluación en segunda convocatoria.

Para la calificación final de cada uno de los bloques se utilizará la nota más alta de las

obtenidas en dicho bloque.

El sistema de evaluación para estudiantes de intercambio deberá ser modificado en el

supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino

no sean coincidentes.

En el caso de realización fraudulenta de alguna prueba o de los trabajos exigidos en la

evaluación se aplicará el Reglamento de Evaluación de la Universidad de Burgos en
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vigor.

El personal docente podrá utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad

ponga a su disposición para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las

pruebas de evaluación realizadas por el alumnado.

Procedimiento Peso

primera

convocatoria

Peso

segunda

convocatoria

Seminarios y entregas 40 % 40 %

Prácticas de laboratorio y tareas relacionadas 20 % 20 %

Exámenes 40 % 40 %

Total 100 % 100 %

Evaluación excepcional:

Entrega de un cuaderno, con las prácticas de la asignatura desarrolladas y  prueba

escrita  (20%)

Prueba escrita sobre los conocimientos adquiridos en la Unidad 1               (40%)

Prueba escrita sobre los conocimientos adquiridos en la Unidad 2               (40%)

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

La docencia se desarrolla en el aula con apoyo de pizarra, recursos de red 

(plataforma UBUVirtual y contenidos de internet) y medios de proyección audiovisual.

El apoyo tutorial se lleva acabo por los procedimientos establecidos en la UBU 

(http://www.ubu.es/quimica) 

14. Calendarios y horarios:

Los establecidos por la Facultad y publicados en la página web del título.

15. Idioma en que se imparte:

Español (asignatura impartida como English Friendly)

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

- 7 -

http://www.tcpdf.org

