LEE] UNIVERSIDAD DE BURGOS
Quimica

GUIA DOCENTE 2013-2014
Quimica Organica III: Sintesis Organica

1. Denominacion de la asignatura:

Quimica Organica III: Sintesis Organica

Titulacion

Quimica

Cédigo

5282

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Quimica Organica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Tomas Torroba Pérez, José Luis de la Pefia Albillos

4.b Coordinador de la asignatura

Tomas Torroba Pérez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

3° Curso, 5° Semestre
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6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Obligatoria

7. Requisitos de formacion previos para cursar la asignatura:

Quimica Organica I y II

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

E6, E8, E10, E13
G1, G2, G3, G4, G14, G15, G16, G138
T1, T2, T3, T4, T5, T6, T8, T9, T11, T12, T17, T18, T19, T20, T21

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Objetivos generales

1. Reconocer los elementos constitutivos de una estructura quimica, esqueleto
molecular y grupos funcionales.

2. Prever, de acuerdo con la estructura quimica de un compuesto, aspectos especificos
de sus propiedades fisicas y de su reactividad.

3. Comparar las previsibles propiedades de compuestos organicos diferentes.

4. Elaborar, para moléculas organicas, propuestas sintéticas razonables utilizando las
adecuadas reacciones quimicas.

Objetivos especificos

1. Distinguir, en la estructura quimica de un compuesto determinado, los distintos
elementos del esqueleto molecular (saturado, insaturado, alifatico, ciclico, aromatico)
y la estereoquimica molecular.

2. Detectar los distintos grupos funcionales presentes en una estructura y su
localizacion.

3. Reconocer unidades heterociclicas en una estructura molecular y prever la
influencia de aquellas sobre sus propiedades.

4. Reconocer y caracterizar estructuras correspondientes a distintos compuestos
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naturales.

5. Elegir reacciones para crear enlaces C-C y para introducir o interconvertir grupos
funcionales presentes en la molécula objetivo.

6. Elaborar una ruta para la sintesis de un compuesto, a partir de productos sencillos y
reactivos disponibles, describiendo el correspondiente plan de sintesis.

7. Analizar con espiritu critico rutas sintéticas, propuestas o descritas, de moléculas
complejas.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Activacion y desactivacion de grupos funcionales, grupos protectores
Activacion y desactivacion de grupos funcionales, grupos protectores

Activacién y desactivacion de grupos funcionales. Interconversion de grupos
funcionales mediante sustitucién. Proteccién y desprotecciéon de grupos funcionales.
Grupos protectores para los distintos grupos funcionales. Criterios para la eleccién del
grupo de proteccion adecuado. Ejemplos de utilizacion en sintesis organica.

Reacciones de oxidacion y reduccion
Reacciones de oxidacion y reduccion

Quimioselectividad y estereoquimica. Hidrogenaciones homogéneas estereoselectivas.
Reduccién mediante reactivos de transferencia de hidruro. Reducciones
enantioselectivas con hidruros quirales. Oxidacion selectiva de grupos funcionales
especificos. Oxidaciones estereoselectivas.

Reacciones periciclicas
Reacciones periciclicas

Ciclaciones, reacciones electrociclicas, transposiciones sigmatrépicas. Aspectos
generales: Alcance, posibilidades y mecanismos. Regioquimica y estereoquimica en
las reacciones periciclicas. La reaccion de Diels-Alder y reacciones relacionadas.
Reacciones de cicloadicién 1,3-dipolares. Reacciones fotoquimicas. Transposiciones
utiles en sintesis.
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Procesos organicos catalizados
Procesos organicos catalizados

Definicién y descripcién de catalizador. Catélisis y conversion. Catalisis homogénea y
heterogénea en sistemas organicos. Metales de transicion como catalizadores.
Compuestos organometalicos de los metales de transicion en sintesis organica.
Reacciones que transcurren a través de intermedios 6rganometalicos. La reaccion de
metatesis de olefinas.

Introduccion a la sintesis organica
Introduccion a la sintesis organica

Funcionalizacién de hidrocarburos alifaticos y aromaticos e interconversion de grupos
funcionales. Estrategias de formacion de enlaces carbono-carbono. Procesos de
formacién de enlaces C-C con intervencién de compuestos organometalicos, procesos
de alquilacién, acilacion y condensacién. Procesos en los que intervienen alquenos,
arenos o heteroarenos. Formacion de enlaces carbono-carbono via radical.
Construccion de ciclos.

Diseiio de sintesis organicas
Diseiio de sintesis organicas

Estrategia general para el andlisis de la estructura de una molécula objetivo. Eleccion
de una sintesis y elaboracion de un plan sintético. El método retrosintético. Analisis
retrosintético. Reglas para encontrar desconexiones adecuadas. Disefio de sintesis.

Sintesis de heterociclos aromaticos
Sintesis de heterociclos aromaticos

Estructura, propiedades fisicas, reactividad y sintesis de los heterociclos de cinco y de
seis eslabones: furano, tiofeno, pirrol, piridina y derivados
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Analisis de problemas sintéticos complejos
Analisis de problemas sintéticos complejos

Aproximaciones generales al analisis de problemas sintéticos complejos. Disefio de
sintesis organicas de productos naturales. Rutas especificas para la sintesis de
productos naturales: oligosacaridos, terpenos, alcaloides, aminoacidos y péptidos,
compuestos de origen lipidico.
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases tedricas 30 45 75
Seminarios, 18 26 44
Debates
Realizacion de 0 25 25

problemas, ejercicios,
cuestiones e informes,

Tutorias 3 0 3
Evaluacion 3 0 3
Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

Evaluacion Continua

Peso Peso
Procedimiento primera segunda
convocatoria|convocatoria
Realizacién y entrega de las actividades propuestas 40 % 40 %
(resolucién de problemas, ejercicios, cuestiones, informes
y trabajos)

Deben realizarse a tiempo al menos el 80% de todas las
entregas, en caso contrario no se aprobara la asignatura.

Participacion y actitud en las clases tedricas y en 20 % 20 %
seminarios

Pruebas escritas de caracter individual (un alumno no 40 % 40 %
aprobara si la nota de esta parte no llega al 50% de la

calificacién).

Todas las pruebas de evaluacién son recuperables 0 % 0%
La nota minima en cada procedimiento para poder hacer 0% 0 %

media sera de 5 sobre 10. Para aprobar la asignatura, la
nota media ponderada de los procedimientos debe ser
igual o superior a 5 sobre 10.
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Los alumnos que habiendo superado la asignatura en
primera convocatoria deseen mejorar su calificacion,
podran presentarse a la segunda convocatoria para mejorar
su calificacion, sustituyendo la nueva calificacién a la
anterior.

0%

0%

Por la propia naturaleza de la actividad a realizar no se
consideran recuperables las pruebas de evaluacion del
Procedimiento Participacion Activa en la Asignatura.

0%

0%

Total

100 %

100 %

Evaluacion excepcional:

Para la evaluacion excepcional el estudiante debera realizar las mismas entregas que el
resto de estudiantes, a las que tendra acceso a través de la plataforma (40%), debera
responder a cuestiones puntuales realizadas a través de la plataforma (20%) y debera
realizar una prueba escrita final que sera presencial (40%). En el caso de los alumnos
que participen en el programa Universitario Cantera, la calificacién se determinara en
funcién del desempefio de las tareas que les sean asignadas en el marco del programa.

13. Idioma en que se imparte:

Espafiol




