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GUIA DOCENTE 2025-2026
Quimica Organica III: Sintesis Organica

1. Denominacion de la asignatura:

|QUIMICA ORGANICA III: SINTESIS ORGANICA

Titulacion

| Quimica

Cédigo

5282

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Quimica Organica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

|Tomés Torroba Pérez, Roberto Sanz Diez

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Tomés Torroba Pérez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|3° Curso, 5° Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|Quimica Organica I y II

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

CB1, CB2, CB3*, CB4*, CB5

E6, E8, E10, E13

G1, G2, G3, G4, G14, G15, G16, G18

T1, T2, T3, T4, T5, T6, T8, T9, T11, T12, T17, T18, T19, T20, T21
*Competencia/contenido de sostenibilizacion curricular: La vinculacion entre los
objetivos ODS y las competencias del Grado en Quimica se encuentra disponible en el
enlace https://www.ubu.es/grado-en-quimica/informacion-basica/objetivos-y-
competencias

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Objetivos generales

1. Reconocer los elementos constitutivos de una estructura quimica, esqueleto
molecular y grupos funcionales.

2. Prever, de acuerdo con la estructura quimica de un compuesto, aspectos especificos
de sus propiedades fisicas y de su reactividad.

3. Comparar las previsibles propiedades de compuestos organicos diferentes.

4. Elaborar, para moléculas organicas, propuestas sintéticas razonables utilizando las
adecuadas reacciones quimicas.

Objetivos especificos

1. Distinguir, en la estructura quimica de un compuesto determinado, los distintos
elementos del esqueleto molecular (saturado, insaturado, alifatico, ciclico, aromatico)
y la estereoquimica molecular.

2. Detectar los distintos grupos funcionales presentes en una estructura y su
localizacion.

3. Reconocer unidades heterociclicas en una estructura molecular y prever la
influencia de aquellas sobre sus propiedades.

4. Reconocer y caracterizar estructuras correspondientes a distintos compuestos
naturales.

5. Elegir reacciones para crear enlaces C-C y para introducir o interconvertir grupos
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funcionales presentes en la molécula objetivo.

6. Elaborar una ruta para la sintesis de un compuesto, a partir de productos sencillos y
reactivos disponibles, describiendo el correspondiente plan de sintesis.

7. Analizar con espiritu critico rutas sintéticas, propuestas o descritas, de moléculas
complejas.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1: Activacion y desactivacion de grupos funcionales, grupos
protectores
Activacion y desactivacion de grupos funcionales, grupos protectores
Activacion y desactivacion de grupos funcionales. Interconversion de grupos
funcionales mediante sustitucién. Proteccién y desproteccién de grupos funcionales.
Grupos protectores para los distintos grupos funcionales. Criterios para la eleccion del
grupo de proteccion adecuado. Ejemplos de utilizacion en sintesis organica.

Unidad 2: Reacciones de oxidacion y reduccion
Reacciones de oxidacion y reduccion
Quimioselectividad y estereoquimica. Hidrogenaciones homogéneas estereoselectivas.
Reduccién mediante reactivos de transferencia de hidruro. Reducciones
enantioselectivas con hidruros quirales. Oxidacion selectiva de grupos funcionales
especificos. Oxidaciones estereoselectivas.

Unidad 3: Reacciones periciclicas
Reacciones periciclicas
Ciclaciones, reacciones electrociclicas, transposiciones sigmatropicas. Aspectos
generales: Alcance, posibilidades y mecanismos. Regioquimica y estereoquimica en
las reacciones periciclicas. La reaccion de Diels-Alder y reacciones relacionadas.
Reacciones de cicloadicion 1,3-dipolares. Reacciones fotoquimicas. Transposiciones
utiles en sintesis.

Unidad 4: Procesos organicos catalizados
Procesos organicos catalizados
Definicion y descripcién de catalizador. Catélisis y conversion. Catalisis homogénea y
heterogénea en sistemas organicos. Metales de transicién como catalizadores.
Compuestos organometalicos de los metales de transicion en sintesis organica.
Reacciones que transcurren a través de intermedios 6rganometalicos. La reaccion de
metatesis de olefinas.
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Unidad 5: Formacion de Enlaces C-C via Compuestos Organometalicos
Formacion de Enlaces C-C via Compuestos Organometalicos
Reactivos Organoliticos. Magnesianos. Compuestos Organometalicos de Aluminio.
Compuestos Organometalicos de Zinc. Organoboranos. Reactivos de Silicio.
Compuestos organoazufrados

Unidad 6: Formacion de Enlaces multiples C-C
Formacion de Enlaces multiples C-C
Formacion de Dobles Enlaces C-C. Reacciones de eliminacion. Sintesis
estereodefinida de alquenos y alquinos. Reacciones de olefinacion de Wittig y
relacionadas. Reaccién de Shappiro. Transposicion de Claisen. Formacion de Triples
Enlaces C-C

Unidad 7: Transformacion de Grupos Funcionales. Reacciones de Enlaces
Muiltiples C-C
Transformacion de Grupos Funcionales. Reacciones de Enlaces Miuiltiples C-C
Reacciones de enlaces dobles C-C: hidrogenacion; hidroboracion; oximercuriacion;
epoxidacion; dihidroxilacion; halolactonizacion; ruptura oxidante.

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5282&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:
Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado

Clases teoricas 30 45 75

Seminarios, 21 26 47

Debates y Tutorias

Realizacion de 0 25 25

problemas, ejercicios,

cuestiones e informes,

Evaluacién 3 0 3
Total 54 96 150



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5282&auth=SAML
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12. Sistemas de evaluacion:

La asignatura se organiza en dos partes con el mismo peso en cuanto a la evaluacion,
primera parte unidades 1 a 4, y segunda parte unidades 5 a 7. El sistema de evaluacion
se basa en la evaluacion continua y consta de los tres procedimientos que se indican en
la tabla inferior.

Para la evaluacion de los dos primeros procedimientos (Cuestionarios y Participacion)
se realizaran diversas pruebas a lo largo del curso que se computaran en dos partes
(Unidades 1 a 4, y Unidades 5 a 7) de igual peso.

En cuanto al tercer procedimiento, se realizaran dos pruebas escritas de igual peso. La
primera al finalizar la Unidad 4, que incluira las Unidades 1 a 4, y la segunda al final
de la asignatura que incluira las Unidades 5 a 7 (adicionalmente habra otra prueba
escrita de la primera parte al final de la asignatura para aquellos alumnos que no
hubieran aprobado dicha parte).

1) En la dos convocatorias ordinarias (primera y segunda), para superar la asignatura
se requiere que en cada una de las dos pruebas escritas (correspondientes a cada una de
las partes) ha de alcanzarse necesariamente un minimo de 4 puntos sobre 10, y que la
media final, ponderada con el peso de cada procedimiento, sea de, al menos, 5 puntos
sobre 10.

2) Para quienes no superen la asignatura en primera convocatoria, sera posible
recuperar todos los procedimientos excepto "Participacion y actitud en las clases
tedricas y en seminarios" debido a la propia naturaleza de dichas actividades o su
presencialidad, conservando el estudiante las calificaciones que hubiera obtenido en la
1% convocatoria para este procedimiento.

Los alumnos que habiendo superado la asignatura en primera convocatoria deseen
mejorar su calificacion, podran presentarse a la segunda convocatoria para mejorar su
calificacion, sustituyendo la nueva calificacion a la anterior. En este caso, deberan
comunicar su intencién al profesor(es) de la asignatura mediante correo electrénico
con suficiente antelacion.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

A los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacion de la asignatura se les aplicara el Reglamento de
Evaluacién de la Universidad de Burgos en vigor para el curso

El profesor podra utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad ponga a
su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas
de evaluacion realizadas por los estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no
podra ser evaluado de ese procedimiento y se le calificara con un cero.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Realizacion y entrega de las actividades propuestas 10 % 10 %
(resolucién de problemas, ejercicios, cuestiones, informes
y trabajos)
Deben realizarse a tiempo al menos el 80% de todas las
entregas, en caso contrario no se aprobara la asignatura.
Participacién y actitud en las clases teéricas y en 10 % 10 %
seminarios
Pruebas escrita Unidades 1 a 4 (un estudiante no aprobara 40 % 40 %
la asignatura si la nota de esta parte no alcanza 4 puntos
sobre 10)
Prueba escrita Unidades 5 a 7 (un estudiante no aprobara 40 % 40 %
la asignatura si la nota de esta parte no alcanza 4 puntos
sobre 10)
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

consistira en:

La evaluacién excepcional a la que se refiere el Reglamento de Evaluacién de la UBU

-Realizacion y entrega de las actividades propuestas al resto de estudiantes (20%)
-Prueba final escrita primera parte (Unidades 1 a 4) (40%)
-Prueba final escrita segunda parte (Unidades 5 a 7) (40%)

13. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol, English Friendly
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