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1. Denominacion de la asignatura:

| Técnicas Analiticas de Separacién

Titulacion

|Grado en Quimica

Cédigo

5283

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Quimica Analitica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|M. Asuncion Alonso Lomillo, Olga Dominguez Renedo

4.b Coordinador de la asignatura

| Olga Dominguez Renedo

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Tercer curso, quinto semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias especificas: E5-E8, E15, E18
Competencias transversales: T1, T2, T4-T9, T12, T17-T21
Competencias generales: G1-G18

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

O1: Comprender la necesidad de las técnicas de separacion en la resolucion de
problemas analiticos

02: Clasificar las diferentes técnicas de separacion

03: Conocer el fundamento teérico, la metodologia y la instrumentacién de las
distintas técnicas de separacion

04: Resolver problemas numéricos sobre los contenidos especificos de la asignatura
O5: Saber seleccionar la técnica de separacion mas adecuada para resolver problemas
analiticos concretos

06: Aprender a manejar de forma practica algunas de las técnicas de separacion

O7: Desarrollar habilidades de comunicacién cientifica

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

INTRODUCCION A LAS TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION
TEMA 1.- GENERALIDADES SOBRE LAS TECNICAS DE SEPARACION
* Las técnicas de separacion en el proceso analitico.
* Clasificacion de las técnicas analiticas de separacion.
* Fundamentos de los procesos de separacion.
* Parametros de interés en las técnicas analiticas de separacion.
* Errores asociados a los procesos de separacion.

TECNICAS DE SEPARACION NO CROMATOGRAFICAS

TEMA 2.- SEPARACIONES POR EXTRACCION
* Introduccion a los métodos de separacién por extraccion.
* Extraccion liquido-liquido.

- Técnicas de extraccion liquido-liquido.

- Aplicaciones.
* Extraccion sélido-liquido.

- Extraccién Soxhlet.

- Extraccion asistida por ultrasonidos.

- Extraccién con microondas.
* Extraccion con fluidos supercriticos.
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- Definicién y propiedades de los fluidos supercriticos.
- Eleccion del fluido supercritico.
- Instrumentacién en fluidos supercriticos.
- Aplicaciones
* Extraccion y microextraccién en fase sélida.
- Etapas y fundamento de la extraccion en fase sélida.
- Microextraccién en fase sélida.
TEMA 3.- INTERCAMBIO IONICO
* Introduccién y fundamentos del intercambio iénico.
* Clasificacion de los intercambiadores idnicos. Resinas de intercambio ionico.
Propiedades.
* Equilibrio de intercambio iénico.
* Cinética del intercambio ionico.
* Aplicaciones.

TECNICAS DE SEPARACION CROMATOGRAFICAS

TEMA 4.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE SEPARACION
CROMATOGRAFICAS
* Descripcion general de la cromatografia.
* Clasificacién de las técnicas de separacion cromatograficas.
* Cromatogramas.
* Tiempo de retencion. Coeficiente de distribucion. Factor de retencion.
* Eficacia de la columna y ensanchamiento de banda. Teoria cinética de la
cromatografia.
* Separacion de mezclas. Factor de separacion. Definicion y optimizacion de la
resolucion.
* Aplicaciones de la cromatografia.
TEMA 5.- CROMATOGRAFIA DE GASES
* Fundamentos de la cromatografia de gases.
* Instrumentacion en cromatografia de gases. Gas portador: tipos y propiedades.
Sistema de introduccion de la muestra. Columnas y fases estacionarias. Control de
temperatura. Detectores.
* Derivatizacion.
* Purga y trampa. Espacio en cabeza.
* Aplicaciones.
TEMA 6.- CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS
* Cromatografia de liquidos en columna.
* Cromatografia de liquidos de alta resolucién (HPLC).

- Instrumentacién en HPLC. Sistema de suministro y almacenamiento de fase movil.

- Sistema de impulsion de la fase movil. Sistemas de inyeccién de la muestra.
Columnas en HPLC.

- Detectores en HPLC.
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- Fundamentos y aplicaciones de los diferentes tipos de cromatografia liquida en
columna. Cromatografia de particion. Cromatografia de adsorciéon. Cromatografia de
intercambio i6nico. Cromatografia de exclusién por tamafio. Cromatografia de
afinidad.

* Cromatografia plana.

- Teoria de la cromatografia plana y aplicaciones.

TEMA 7.- CROMATOGRAFIA DE FLUIDOS SUPERCRITICOS
* Introduccién a la cromatografia de fluidos supercriticos.

* Fase movil y fase estacionaria.

* Instrumentacion en cromatografia de fluidos supercriticos.

* Aplicaciones.

* Comparacion con otros métodos cromatograficos.

TECNICAS DE SEPARACION ELECTROFORETICAS
TEMA 8.- TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION
ELECTROFORETICAS
* Teoria de las separaciones electroforéticas. Electromigracion y electrodsmosis. Tipos
de técnicas.
* Electroforesis capilar. Fundamento. Instrumentacion. Eficacia y resolucion.
* Tipos de electroforesis capilar. Electroforesis capilar de zona. Electroforesis capilar
en gel.
* Isoelectroenfoque capilar. Isotacoforesis capilar.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, (2011) Principios de Analisis Instrumental,
Cengage Learning, México, D.F., 978-970-686-829-9,
D.C. Harris , (2013) Analisis quimico cuantitativo, Reverté, Barcelona,
978-84-291-7224-9,

R. Cela, R. Antonio Lorenzo, M.C. Casais, (2002) Técnicas de separacion en Quimica
Analitica, Sintesis, Madrid, 84-9756-028-0,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R, Crouch, (2015) Fundamentos de quimica
analitica, 9 ed., Cengage Learning, México D.F., 978-607-519-377-9,
L. Hernandez Hernandez, C. Gonzdalez Pérez, (2002) Introduccion al analisis
instrumental, Ariel, Barcelona, 84-344-8043-3,
M. Valcarcel Cases, A. Gémez Hens, (1988) Técnicas analiticas de separacion,
Reverté, Barcelona, 978-84-291-7984-2,
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias

que debe adquirir

el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases tedricas E5-E8, E15, E18 6 12 18
G1-G6, G14-G18
T7,T19, T21
Clases practicas E5-E8, E15, E18 12 4 16
G7-G13
T2, T4, T5,T12, T18
Seminarios teérico- |E5-E8, E15, E18 6 20 26
practicos G1-G6, G12,
G14-G18
T7, T17-T19
Evaluacion de E5-E8, E15, E18 3 12 15
conocimientos G1, G2
teoricos T1, T2, T4, T8
Total 27 48 75

11. Sistemas de evaluacion:

Para superar la asignatura, la media ponderada de las calificaciones de los
procedimientos de evaluacion debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10. La

media se realizara inicamente cuando el estudiante alcance una calificacion minima de
4 puntos sobre 10 en cada procedimiento de evaluacion.

En caso de no superar la asignatura en la primera convocatoria, el estudiante debera
recuperar en la segunda convocatoria aquellos procedimientos de evaluacién en los
que haya obtenido una calificacién inferior a 5 puntos sobre 10. Todos los
procedimientos son recuperables en 2* convocatoria.

Los estudiantes que hayan superado la asignatura en la primera convocatoria podran
mejorar su calificacion mediante la realizacién de una nueva prueba escrita de
conocimientos teoricos, cuya calificacion reemplazara a la final obtenida a través de
los distintos procedimientos de evaluacion.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificaciéon de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos.
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El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Cuestionarios de evaluacion continua 40 % 40 %
Evaluacion de habilidades en el laboratorio 20 % 20 %
Prueba final de conocimientos teéricos 40 % 40 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes acogidos a la evaluacion excepcional deberan realizar cuestionarios
relacionados con la tematica de la asignatura, una prueba de habilidades en el
laboratorio y una prueba de conocimientos tedricos, cuyo peso en la calificacion final
sera de 40, 20 y 40 %, respectivamente. Para superar la asignatura, la media ponderada
de las calificaciones de los procedimientos de evaluacion debera ser igual o superior a
5 puntos sobre 10. La media se realizara unicamente cuando el estudiante alcance una
calificacion minima de 4 puntos sobre 10 en cada procedimiento de evaluacion.

En el caso de los estudiantes que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

El estudiante dispondra de material de apoyo de cada uno de los temas y de los guiones
de cada una de las practicas a través de la plataforma UBUvirtual. Todo tipo de
aclaraciones y dudas relacionadas con los contenidos de la asignatura seran atendidas
por las profesoras, durante los horarios de tutoria, en el area de Quimica Analitica.

13. Calendarios y horarios:

| www.ubu.es/quimica

14. Idioma en que se imparte:

| Espariol
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2020-2021

TITULACION Grado en Quimica

CURSO Tercero

ASIGNATURA / CODIGO Técnicas Analiticas de Separacion / 5283

SEMESTRE (1.°/2.°) Primero

TIPO DE ASIGNATURA Y . .

CREDITOS Obligatoria 3

COORDINADOR/A Olga Dominguez Renedo

PROFESORADO M. Asuncién Alonso Lomillo y Olga Dominguez Renedo

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Las clases presenciales se impartirdn con las herramientas teleméticas disponibles (Moodle y
Microsoft Teams), en el horario aprobado por la Facultad para el curso 20-21.

Las practicas de laboratorio se desarrollaran de manera tedrica, para que los estudiantes puedan
alcanzar los objetivos y competencias relacionados con el tratamiento e interpretacion de datos.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se responderd a los estudiantes a través de correo electronico y a través de reuniones
celebradas en Microsoft Teams o similar.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda
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2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

No se modificarédn los procedimientos de evaluacidn ni su peso relativo en la calificaciéon
final. Se realizardn de forma telemaética en las fechas previstas en el horario de la asignatura.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

De acuerdo con el horario de la asignatura aprobado por la Facultad, las distintas pruebas
se celebrardn los siguientes dias:

19 de octubre de 2020 a las 13:30 h: Cuestionario de evaluacion continua de métodos de
separacion no cromatograficos. Prueba consistente en 40 preguntas tipo test que se realizara
en UBU-Virtual y que tendra una duracién de 45 min.

8 de enero de 2021 a las 11:30 h: Cuestionario de evaluacidon continua de métodos de
separacion cromatograficos. Prueba consistente en 40 preguntas tipo test que se realizard en
UBU-Virtual y que tendra una duracion de 45 min.

15 de enero de 2021 a las 09:30 h: Prueba final de conocimientos del total de la asignatura.
Prueba consistente en 15 preguntas de respuesta corta que se realizard en UBU-Virtual y que
tendrd una duracion de 60 min.

03 de febrero de 2021 a las 09:30 h: Segunda convocatoria en la que se realizardn las
pruebas necesarias andlogas a las descritas anteriormente.

COMENTARIOS




