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GUIA DOCENTE 2023-2024
Quimica Fisica I'V: Cinética Quimica

1. Denominacion de la asignatura:

| QUIMICA FISICA IV: CINETICA QUIMICA

Titulacion

|Grado en Quimica

Cédigo

5285

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Quimica Fisica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

| Maria José Tapia Estévez

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Maria José Tapia Estévez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|3° curso, quinto semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|N0 se han establecido requisitos

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

14,5

9. Competencias que debe adquirir el/la estudiante al cursar la asignatura

CB1: Poseer y comprender conocimientos basicos en el area de Quimica.

CB2: Aplicar los conocimientos y resolucion de problemas de quimica de una forma
profesional.

*CB3: Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de quimica
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

*CB4: Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptiblico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1: Demostrar capacidad de analisis y de sintesis.

*CT2: Resolver problemas de forma efectiva.

*CT6: Gestionar adecuadamente la informacion.

CT8: Expresarse correctamente.

CT9: Aprender de forma auténoma.

*CT19: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

CG4: Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacién quimica.
CG12: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas de laboratorio en
términos de significado y la teoria que soporta.

CG14: Utilizar correctamente los métodos inductivo y deductivo en el ambito de la
quimica.

*CE2: Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas
individuales.

CEDS5: Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas
asociadas.

CE8: Comprender la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y
mecanismos de reaccion.

*Competencia/contenido de sostenibilidad curricular: La vinculacion entre los
objetivos ODS y las competencias del Grado en Quimica se encuentra disponible en el
enlace https://www.ubu.es/grado-en-quimica/informacion-basica/objetivos-y-
competencias
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

O1.- Sentar las bases de qué es y como se produce una reaccion quimica.

0O2.- Entender como diversos factores influyen sobre la velocidad y mecanismo de las
reacciones.

O3.- Aplicar los conocimientos a distintos tipos de reacciones, entre ellas a reacciones
cataliticas.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Fundamentos de Cinetica Quimica
TEMA 1: Velocidad de reaccion.
Definiciones racional y experimental.- Ecuacion de velocidad.- Molecularidad.-
Reacciones sencillas.- Orden de reaccion.- Influencia de la temperatura sobre la
velocidad de reaccién.- Métodos experimentales.
TEMA 2: Estudio de procesos cinéticos complejos.
Reacciones reversibles, simultaneas, consecutivas, en cadena.- Método del régimen
estacionario.- Etapa determinante.
TEMA 3: Método de colisiones.
Introduccion.- Caracteristicas de los choques moleculares.- Numero de choques
eficaces.- Reacciones bimoleculares.
TEMA 4: Método del estado de transicion.
Introduccion.- Superficies de energia potencial.- Caracteristicas del complejo
activado.- Formulacién general de la teoria.- Efectos cinéticos isotopicos.
TEMA 5: Reacciones en disolucion.
Influencia del disolvente.- Ecuacién de Brgnsted-Bjerrum.- Reacciones con
participacion de iones. Efecto cinético salino primario.

Catalisis
TEMA 6: Catalisis homogénea.
Caracteristicas de los fendmenos cataliticos.- Mecanismo general de la catdlisis.- Tipos
de catalisis homogénea en disolucion.- Catalisis acido-base.- Efecto cinético salino
secundario.
TEMA 7: Catalisis heterogénea.
Caracteristicas.- Isoterma de Langmuir.- Area efectiva de un adsorbente.- Etapas del
proceso de catalisis heterogénea.- Cinética formal.- Mecanismo de la catalisis
heterogénea.- Activadores y venenos.
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10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
A. Gonzalez Urefia,, (1985) Cinética y Dinamica Molecular de la Reacciones
Quimicas Elementales., Alambra, Madrid,
C.E. Hecht,, (1990) Statistical Thermodynamics and Kinetic Theory., W.H. Freeman
and Company, New York,
F.W. Sears, G.L. Salinger,, (1980) Termodinamica, teoria cinética y termodinamica
estadistica, Reverté, Barcelona,
G. D. Billing, K. V. Mikkelsen, (1997) Advanced Molecular Dynamics and Chemical
Kinetic, John Wiley&Sons. Inc., New York,
Ira N. Levine, (2009) Physical Chemistry, 6th., McGraw-Hill,
J.R. Gonzalez Velasco et al. , (1999) Cinética Quimica Aplicada. , Sintesis, Madrid,
K.J. Laidler, (1987) Chemical Kinetics, 3* Ed., HarperCollinsPublishers Inc., New
York,
M. Brouard, (1998) Reaction Dynamics, Series Sponsor, Zeneca, Mexico,
N.E. Henriksen, F.Y. Hansen, (2008) Theories of Molecular Reaction Dynamics,
Oxford University Press Inc., New York,
Peter Atkins y Julio de Paula, (2008) Atkins Quimica Fisica, 8% Editorial Médica
Panamericana, Argentina,
R.I. Masel, (2001) Chemical Kinetics and Catalisis., Wiley Interscience, New York,
S. Senent, (1984) Quimica Fisica, UNED, Madrid,
S.R. Logan, (2001) Fundamentos de Cinetica Quimica, Addison Wesley, Madrid,

10.4- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5285&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el/la estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas

Clases tedricas Las recogidas en el 20 35 55
apartado 9

Seminarios Las recogidas en el 17 25 42
apartado 9

Evaluacion Las recogidas en el 3 12 15
apartado 9

Total 40 72 112



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=5285&auth=SAML
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12. Sistemas de evaluacion:

Sistema de evaluacién continua. Para aprobar la asignatura, la nota media ponderada
de los procedimientos debe ser igual o superior a 5 sobre 10.

Los alumnos que, habiendo superado la asignatura en la primera convocatoria, deseen
mejorar su calificacion deberan realizar las pruebas correspondientes a la segunda
convocatoria.

El profesor podra utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad ponga a
su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas
de evaluacion realizadas por los estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no
podra ser evaluado de ese procedimiento y se le calificara con un cero.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacion de la asignatura tendran una calificacion de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos.

Todos los procedimientos y aspectos del sistema de evaluacion de esta asignatura se
rigen por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Burgos. (https://www.ubu
.es/servicio-de-gestion-academica-0/normativa-en-gestion-academica/normativa-con-
caracter-general/reglamento-de-evaluacion-de-la-universidad-de-burgos)

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Entregas periodicas 10 % 0%
Pruebas parciales a lo largo del curso 10 % 0%
Prueba final escrita de teoria 40 % 40 %
Prueba final escrita de resolucion de problemas 40 % 40 %
Realizacion de un test 0% 20 %
Total 100 % 100 %
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Evaluacion excepcional:

Acorde a lo establecido en el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Burgos,
modificado en Consejo de Gobierno de 13.02.2013, en sus articulos 9.1, 9.2 y 9.3, los
estudiantes que no puedan seguir los procedimientos habituales de evaluacién continua
deberan solicitar por escrito al Decano o Director de Centro acogerse a una
«evaluacién excepcional». Dicho escrito con las razones que justifiquen la
imposibilidad de seguir la evaluacion continua debera presentarse antes del inicio del
semestre lectivo o durante las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura. El
Decano o Director resolvera la procedencia o no de admitir dicha excepcionalidad. Por
circunstancias sobrevenidas dicha resolucion podra emitirse fuera de los plazos
indicados.

No es requisito para someterse a la evaluacion excepcional la asistencia a las
actividades presenciales de la asignatura.

El procedimiento para la evaluacién excepcional seran los correspondientes a los de la
segunda convocatoria

- Prueba final escrita de teoria (peso 40 %).

- Prueba final escrita de resolucion de problemas (peso 40 %).

- Realizacion de un test (peso 20 %).

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidente

13. Idioma en que se imparte:

| Espariol
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