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1. Denominacion de la asignatura:

|Ingenieria Quimica I

Titulacion

|Grado en Quimica

Cédigo

5286

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Fundamental

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos (Area de Ingenieria Quimica)

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Maria Teresa Sanz Diez

4.b Coordinador de la asignatura

|Maria Teresa Sanz Diez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|3er Curso, ler Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|No se han establecido requisitos previos para esta materia

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

Competencias Generales: G1 a G18

Competencias Transversales: T1 a T14y T16 a T22

Competencias Especificas:

E16 - Identificar y desarrollar operaciones unitarias de ingenieria quimica.

E18 - Aplicar la metrologia a procesos y productos quimicos, incluyendo la gestion de
la calidad
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Adquirir los conocimientos necesarios para plantear y resolver los balances de
propiedad que describen el cambio en un sistema debido al intercambio de materia,
cantidad de movimiento y calor.

Conocer y clasificar los procesos de separacion en funcion de los principios
fisicoquimicos, termodindmicos y de fendmenos de transporte que intervienen en el
proceso quimico industrial.

Saber interpretar un diagrama de flujo general de un proceso y discutir las operaciones
unitarias involucradas, identificando operaciones y equipos basicos de una planta
quimica.

Reconocer la importancia de la Ingenieria Quimica en el desarrollo de los procesos
industriales.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

TEMA 1. INTRODUCCION

1.1. La industria quimica: origenes y evolucién de la Ingenieria Quimica.

1.2. Tendencias actuales y futuras de la Ingenieria Quimica.

1.3. Los procesos quimicos en la actualidad y perspectivas de futuro.

1.4. Descripcién, a modo de ejemplo, de un proceso quimico industrial.

1.5. Sistemas de magnitudes y unidades. Nimeros adimensionales.

TEMA 2. OPERACIONES BASICAS DE LOS PROCESOS QUIMICOS
2.1. Concepto de operacién basica.

2.2. Clasificacion de las operaciones basicas.

2.3. Introduccion a los fendmenos de transporte: transporte molecular y transporte
turbulento.

2.4. Sistemas de magnitudes y unidades.

TEMA 3. BALANCES DE MATERIA

3.1. Ecuacidn general de conservacién de cualquier propiedad extensiva.

3.2. Balances de materia macroscopicos: expresion general.

3.3. Balances de materia macroscopicos en régimen estacionario.

3.4. Balances de materia macroscopicos en régimen no estacionario.

TEMA 4. BALANCES DE ENERGIA

4.1. Formas de expresion de la energia.

4.2. Balances de energia macroscopicos: expresion general.

4.3. Balances entalpicos.

4.4. Balances macroscépicos de energia en régimen estacionario y no estacionario.
TEMA 5. FLUJO DE FLUIDOS. OPERACIONES BASADAS EN EL FLUJO
DE FLUIDOS

5.1. Viscosidad de los fluidos. Clasificacion de los fluidos.

5.2. Ecuaciones basicas en el flujo interno de fluidos. Pérdidas de energia por
rozamiento.
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5.2. Potencia necesaria para el flujo.

5.3. Medida de caudales.

5.4. Flujo en lechos porosos.

5.5. Operaciones basadas en el flujo externo de fluidos.

TEMA 6. TRANSMISION DE CALOR. OPERACIONES BASADAS EN LA
TRANSMISION DE CALOR

6.1. Mecanismos de transmision de calor.

6.2. Conduccion de calor en s6lidos de geometria sencilla.

6.3. Transmision de calor por conveccion. Coeficiente de transmisién de calor.
6.4. Cambiadores de calor.

6.5. Evaporacion. Cristalizacion por evaporacion.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
D.M. Himmelblau, (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica,
Prentice-Hall Hispanoamericana, México,
G. Calleja Pardo, F. Garcia Herruzo, A. de Lucas Martinez, D. Prats Rico, J.M.
Rodriguez Maroto, (1999) Introduccion a la Ingenieria Quimica, Sintesis, Madrid,

R.M. Felder, R.W. Rousseau, (1991) Principios Elementales de los Procesos
Quimicos, Addison-Wesley Iberoamericana, México,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
F.J. Henley, E.M. Rosen, (1973) Célculo de Balances de Materia y Energia, Reverté,
Barcelona,
J. Costa Lopez, S. Cervera, F. Cunill, S. Esplugas, C. Mans, J. Mata, (1991) Curso de
Quimica Técnica, Reverté, Barcelona,
W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriott, (2007) Operaciones Unitarias en Ingenieria
Quimica, 7* Ed., McGraw-Hill, México,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases tedricas y de  |CB2-4, G3-4, G6, 30 52 82
resolucion de G14-17
problemas T2, T6-7, T12, T17
E16, E18
Clases practicas CB2-4,G1-18 18 18 36
(laboratorio, aula de [T1-7, T12-13,
informatica, bisqueda [T16-18, T20
de datos) E16, E18
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Seminarios para CB2-4, G1-4, G12, 3 16 19
exposicion, discusion |G14-16, G18
y debate de ejercicios [T1, T5-6, T10-12,
practicos T14, T16-19

E16, E18
Resolucion no G1-4, G6, G14-17 0 10 10
presencial de T1-9, T11-13, T17,
cuestionarios y T20
problemas E16
Evaluacién CB1, CB5, G1-4, G6, 3 0 3
(realizacion de G14-18
examenes) T1-9, T11-12, T18

E16, E18

Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

Se llevara a cabo una evaluacion continua de las actividades programadas y realizadas
por el alumno, asi como de las competencias adquiridas. La realizacién de las practicas
de laboratorio es un requisito imprescindible para aprobar la materia, que conlleva
también la entrega de una memoria final con los resultados experimentales obtenidos y
su discusion, asi como una prueba escrita de las practicas realizadas. Asimismo, se
realizara una prueba de evaluacion final de cuestiones conceptuales y otra prueba de
evaluacion final de resolucion de problemas. Para superar la asignatura, sera necesario
alcanzar una nota minima de 5 sobre 10 en cada uno de los bloques de procedimientos
de evaluacion considerados en la tabla.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION NO RECUPERABLES:

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Evaluacion, y debido a su caracter
presencial, no seran objeto de evaluacion en segunda convocatoria los siguientes
procedimientos:

- Practicas de laboratorio: realizacion y entrega de memoria de resultados, debido a la
imposibilidad de realizarlas entre primera y segunda convocatoria.

Si el estudiante no superase alguno de los minimos mencionados, la calificacion global
de la asignatura sera la media aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas en
las diferentes pruebas de evaluacién, salvo que ésta sea superior a 4,9 en cuyo caso la
calificacion global sera 4,9.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
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procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacién de la Universidad de Burgos.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES DE
INTERCAMBIO

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

1. Evaluacion continua de actividades programadas a lo 10 % 10 %
largo del curso (cuestionarios, ejercicios, busqueda
bibliografica, etc.)

2. Trabajo en el laboratorio y memoria de practicas 30 % 30 %
3. Prueba final (teoria) 20 % 20 %
4. Prueba final (problemas) 40 % 40 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Como establece el reglamento de evaluacion de la Universidad de Burgos, los alumnos
que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos habituales de
evaluacion continua formativa deberan solicitar por escrito al Decanato acogerse a
evaluacion excepcional. La evaluacion excepcional constara de tres procedimientos de
evaluacion:

1) realizacion de un trabajo y/o cuestionario de evaluacién y su presentacion oral, 2)
prueba practica de laboratorio (realizacion de una practica de laboratorio, analisis de
los resultados y elaboracion de su memoria), 3) prueba escrita sobre aspectos globales
que integran el programa y que supondran el 20 %, 40% y 40 % de la calificacion de la
asignatura, respectivamente. Para superar la asignatura sera necesario obtener una
calificacién de 5 o superior en cada uno de los procedimientos evaluables y una
calificacién total de 5 o superior.

En el caso de los alumnos que participen en el Programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del Programa.
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13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Ademas de la bibliografia recomendada, se incluira en la plataforma UBU Virtual toda
la informacion necesaria para el correcto desarrollo de la asignatura

14. Calendarios y horarios:

|Los indicados en la pagina web del Grado en Quimica de la Universidad de Burgos

15. Idioma en que se imparte:

| Espafiol
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2020-2021

TITULACION Quimica

CURSO Tercero

ASIGNATURA / CODIGO Ingenieria Quimica I/ 5286

SEMESTRE (1.°/2.°) Primer semestre

TIPp DE ASIGNATURA Y Obligatoria 6

CREDITOS

COORDINADOR/A Maria Teresa Sanz Diez

PROFESORADO Maria Teresa Sanz Diez y Luis Alberto Nuifiez Recio

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para

aquellas materias que proceda

Docencia teodrica

e Elnimero de alumnos de la asignatura suele ser algo inferior a 40. Muchas aulas de la Facultad
de Ciencias tienen capacidad para mas de setenta alumnos permitiendo mantener de esta forma
la distancia de seguridad entre los alumnos que acuden a las clases tedricas. En cualquier caso,
si no hubiera cabida en las aulas y siempre que se haya dotado de los medios tecnoldgicos a

las mismas, se puede plantear igualmente docencia en streaming.

Docencia practica

e El calendario académico contempla dos grupos para la realizacion de las practicas y
seminarios. La realizacion de seminarios se planteara, al igual que la docencia tedrica en las

aulas con capacidad suficiente para mantener la distancia de seguridad entre los alumnos.

e Se reducira el nimero de alumnos por grupos de practicas de laboratorio. Si el nimero de
estudiantes matriculados es elevado, se planteara la reduccion del nimero de horas
presenciales en el laboratorio para cada alumno. En cualquier caso, se proporcionara material
para trabajar las practicas de forma virtual para aquellos alumnos que no hayan realizado
alguna determinada practica. Cuando los alumnos pasen por el laboratorio se les explicara el
funcionamiento de todos los equipos que deberian manejar en cada una de las practicas

propuestas.
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2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Docencia teodrica

Las clases presenciales tedricas se sustituiran por videoconferencias utilizando las
herramientas que ofrece la UBU y el material docente aportado por los profesores en
UBUVirtual. Se mantendran las clases en el horario previsto en el calendario oficial.
Mediante esta via también se realizaran foros y debates sobre aspectos que sea necesario
reforzar.

Se realizaran cuestionarios de los diferentes temas.

Se reforzaran la realizacion no presencial de cuestionarios y problemas.

Se realizaran sesiones de dudas mediante videoconferencias utilizando las herramientas que
ofrece la UBU, facilitando la resolucion de dudas de forma grupal.

Docencia practica

Se proporcionara a los alumnos datos de laboratorio obtenidos en cursos anteriores para que
puedan trabajar con ellos. Se realizaran videoconferencias para explicar el tratamiento correcto
de los datos para los diferentes grupos practicos inicialmente planteados en el calendario
académico.

Se elaboraran materiales auxiliares de las actividades que los alumnos hubieran realizado en
el laboratorio.

Se realizaran sesiones de dudas de las practicas.

Los estudiantes deberan preparar una memoria de practicas que incluya el tratamiento y
discusion de los datos experimentales proporcionados.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Las tutorias presenciales se sustituiran por reuniones virtuales utilizando las herramientas que
ofrece la UBU para este fin.

Se mantendran los horarios de tutoria fijados en el escenario A.

Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las
materias

Las tutorias presenciales se sustituiran por reuniones virtuales utilizando las herramientas que
ofrece la UBU para este fin.

Se mantendran los horarios de tutoria fijados en el escenario A.
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CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificaciéon)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

No hay modificaciones con respecto a la evaluacion de los distintos procedimientos.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se modifican ligeramente los pesos de los diferentes procedimientos recogidos en la guia docente
segun se indica a continuacion:

Procedimiento “Evaluacion continua de actividades programadas a lo largo del curso (cuestionario,
gjercicios, busqueda bibliografica, etc” (15 % de la nota global)

e Se evaluara la realizacion de problemas a lo largo del curso.

e Se realizara la realizacion de cuestionarios teoricos de los diferentes temas, asi como
busquedas bibliograficas sobre temas sugeridos por el profesor.

Procedimiento “Elaboracién del informe de practicas” (25 % de la nota global)

e Se evaluara la presentacion de los informes de practicas con datos proporcionados por el
profesor. Si fuera necesario se realizaran videoconferencias para evaluar el grado de
conocimiento adquirido.

Procedimiento “Pruebas de evaluacion de conocimientos (teoria + problemas)” (20 + 40 = 60 % de

la nota global)

e Se realizaran cuestionarios on-line para responder a preguntas teoricas y ejercicios practicos
del temario. Se les explicaran las caracteristicas del cuestionario y el tiempo de que disponen
para su realizacion.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global minima de 5 sobre 10,
necesitando un minimo de 5 sobre 10 en cada uno de los otros procedimientos de evaluacion
considerados.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluaciéon no presencial utilizase otros procedimientos)

Los cuestionarios no presenciales a realizar para el Procedimiento ‘“Pruebas de evaluacion de
conocimientos” se realizaran en el calendario establecido por el centro para la prueba escrita de
evaluacion de conocimientos.
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