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1. Denominacion de la asignatura:

|Ingenieria Quimica IT

Titulacion

|Grado en Quimica

Cédigo

15292

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Fundamental

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos (Area de Ingenieria Quimica)

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Maria Olga Ruiz Pérez, Victorino Diez Blanco

4.b Coordinador de la asignatura

|Maria Olga Ruiz Pérez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|3er Curso, 2° Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|Haber cursado la asignatura Ingenieria Quimica I

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Generales: G1-G18
Competencias Transversales: T1-T14 y T16-T21
Competencias Especificas: E16, E18
Competencias Basicas: B1-B5

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

1. Adquirir los conocimientos necesarios para el calculo de las operaciones basicas
mas representativas de la industria quimica.

2. Describir matematicamente el funcionamiento de reactores quimicos y aplicar los
conocimientos al disefio de reactores industriales.

3. Reconocer la importancia de la Ingenieria Quimica en el calculo y el control de los
procesos quimicos.

4. Adquirir conciencia de la necesidad de trabajar con procesos medioambientalmente
sostenibles y de las ventajas de las tecnologias limpias.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

TEMA 1. INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE MATERIA.
OPERACIONES BASICAS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA
1.1. Equilibrio entre fases.

1.2. Transporte molecular de materia: difusién.

1.3. Transporte turbulento: coeficientes de transferencia de materia.

1.4. Transferencia de materia entre fases. Coeficientes globales.

1.5. Determinacion experimental de los coeficientes de transferencia de materia.
1.6. Ecuaciones basicas de disefio para contacto discontinuo y continuo.
TEMA 2. ABSORCION DE GASES

2.1. Fundamentos de la absorcion de gases y de la desabsorcién.

2.2. Operacién a contracorriente por etapas.

2.3. Operacion a contracorriente en torres de relleno.
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TEMA 3. DESTILACION Y RECTIFICACION

3.1. Fundamentos de la destilacion

3.2. Destilacién flash y diferencial

3.3. Rectificacion por etapas.

3.4. Calculo del nimero de etapas: Método de McCabe-Thiele. Método de Ponchon y
Savarit.

3.5. Rectificacion en torres de relleno.

TEMA 4. OPERACIONES DE HUMIDIFICACION ACONDICIONAMIENTO
DE AIRE

4.1. Fundamentos de las operaciones de humidificacion

4.2. Operaciones adiabaticas y operaciones no adiabaticas.

4.3. Operaciones adiabaticas: Enfriamiento de agua con aire. Humidificacion y
deshumidificacion de un gas.

TEMA 5. SECADO Y LIOFILIZACION

5.1. Secado: Transporte de materia y energia. Calculo de la operacion.

5.2. Secaderos de aire.

5.3. Liofilizacién: Descripcion del equipo. Transporte de materia y energia. Céalculo de
la operacion.

TEMA 6. EXTRACCION CON DISOLVENTES

6.1. Introduccion: Objetivos de la operacion y aplicaciones

6.2. Equilibrio L-L y sistemas de representacion

6.3.Formas de operacién y calculo de la operacién en operaciones por etapas y en
contacto continuo.

TEMA 7. PROCESOS DE SEPARACION CON MEMBRANAS

7.1. Introduccion: tipos de membranas, configuracién de los médulos, fuerza
impulsora y parametros de operacion

7.2. Clasificacién y aplicaciones en la industria quimica

7.3. Modelos de transporte

7.4. Polarizacion por concentracion y ensuciamiento

7.5. Disefio y modos de operacién

TEMA 8. REACTORES QUIMICOS

8.1. Introduccion a la Ingenieria de la Reaccién Quimica.

8.2. Disefio de reactores ideales: Reactor discontinuo, reactor continuo de tanque
agitado, reactor continuo de flujo de pistén.

8.3. Disefio de reactores isotérmicos.

8.4. Reactores no isotérmicos.
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Ingenieria Quimica, Reverté, Barcelona,
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McCabe W.L., Smith J.C., Harriott P., (2007) Operaciones Unitarias en Ingenieria
Quimica, McGraw-Hill, México,
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procesos, las operaciones unitarias y los fenomenos de transporte., Reverté S.A.,
Mollet del Vallés (Barcelona), 84-291-7126-6,
Marcel Mulder, (2003) Basic Principles of Membrane Technology, second edition,
Kluwer Academic Publishers, The Netherlands, 0-7923-4248-8,
Mark C. Porter, (1990) Handbook of Industrial Membranes Technology, Noyes
Publications, Westwood, New Jersey, USA, 0-8155-1205-8,
Martinez P.J., Rus E., (2004) Operaciones de Separacion en Ingenieria Quimica.
Métodos de Calculo, Pearson Educacién, Madrid,
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases expositivas G1, G2, G3, G4, G6, 23 46 69

G14, G15, G16, G17,
T2, T6, T7, T12, T17,

E16, E18, B5
Actividades practicas [{G1-G18, T1, T2, T3, 18 18 36
(laboratorio, visitas a |T4, T5, T6, T7, T12,
instalaciones T13, T16, T17, T18,
industriales y tutorias) [T20, E16, E18, B1,

B2, B4
Seminarios en aula G1, G2, G3, G4, G12, 10 22 32
para realizacion, G14-16, G18, T1, T5,

discusion y debate de |T6, T10, T11, T12,
ejercicios practicos T14,T16, T17, T18,
T19, E16, E18, B1,

B2, B3, B4
Resolucion no G1, G6, G14, G15, 0 10 10
presencial de G16, G17
cuestionarios T1, T2, T3, T4, T5,

T6, T7, T8, T9, T11,
T12, T13, T17, T20,
E16, B1, B2, B3 B5

Evaluacién G1, G2, G3, G4, G6, 3 0 3
(Realizacion de G14, G15, G16, G17,
examenes) G18,T1, T2, T3, T4,

T5,T6, T7, T8, T9,
T11, T12, T18, E16,
E18, B1, B2, B3, B5

Total 54 96 150
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12. Sistemas de evaluacion:

Se llevara a cabo una evaluacién continua de las actividades programadas y realizadas
por el alumno, asi como de las competencias adquiridas. La realizacién de las practicas
de laboratorio es un requisito imprescindible para aprobar la materia que conlleva
también la entrega de una memoria final con los resultados obtenidos en la realizacién
de las mismas. Se realizara una prueba de evaluacion final de cuestiones conceptuales
y una segunda prueba de resolucion de problemas. Para superar la asignatura, sera
necesario alcanzar una nota minima de 5 sobre 10 en cada uno de los bloques de
procedimientos de evaluacion considerados en la tabla.

En cualquier caso, la evaluacion aplicara lo recogido en el Art. 19.9 del Reglamento de
Evaluacion "Si el estudiante no superase alguno de los minimos mencionados, la
calificacién global de la asignatura sera la media aritmética ponderada de las
calificaciones obtenidas en las diferentes pruebas de evaluacién, salvo que ésta sea
superior a 4,9 en cuyo caso la calificacién global sera 4,9".

En el caso de estudiantes de intercambio, el sistema de evaluacion podra ser
modificado en el supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de
origen y de destino no sean coincidentes.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION NO RECUPERABLE:

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Evaluacion, y debido a su caracter
presencial, no sera objeto de evaluacion en segunda convocatoria los siguientes
procedimientos:

Evaluacién continua de actividades programadas a lo largo del curso.

Practicas de laboratorio: realizacién y entrega de memoria de resultados. Los
estudiantes que habiendo realizado las practicas de laboratorio y entregado la
correspondiente memoria, no hayan obtenido una evaluacién favorable de las mismas,
tendran la oportunidad de presentarse en la segunda convocatoria a un examen
presencial teérico-practico sobre las practicas de laboratorio realizadas durante el curso
académico.

POSIBILIDAD DE MEJORA DE CALIFICACION

Los alumnos que, habiendo superado la asignatura en primera convocatoria, deseen
mejorar su calificacion en segunda convocatoria podran presentarse a los siguientes
bloques de procedimientos: Prueba final de teoria y prueba final de problemas. Los
estudiantes que deseen presentarse al exdmen, deberdn avisar al profesor por correo
electrénico al menos 4 dias antes de la fecha establecida para la 2° convocatoria.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

1. Evaluacion continua de actividades programadas a lo 20 % 20 %
largo del curso

(cuestionarios, ejercicios, busqueda bibliografica,
preparacion y resumen de visitas a instalaciones
industriales, en su caso, etc.)

2. Trabajo en el laboratorio y memoria de practicas 20 % 20 %
3. Prueba final (teoria) 20 % 20 %
4. Prueba final (problemas) 40 % 40 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Debido a las caracteristicas de la asignatura, sera requisito obligatorio para someterse a
evaluacion excepcional la realizacion de las practicas de laboratorio, asi como la
entrega de los informes correspondientes, con un peso en la evaluacion global del
20%.

En caso de que proceda la evaluacion excepcional, el alumno debera realizar las
siguientes pruebas que tendran el peso que se indica en la calificacion final: 1) Prueba
de evaluacion oral de las practicas de laboratorio en la que el alumno respondera a
determinadas cuestiones planteadas por el profesor (10%); 2) prueba escrita de
conocimientos tedricos (30%) y 3) prueba escrita de resolucion de problemas (40%).

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Ademas de la bibliografia recomendada, se incluira en la plataforma UBU Virtual toda
la informacion necesaria para el correcto desarrollo de la asignatura

14. Calendarios y horarios:

|Los indicados en la pagina web del Grado en Quimica de la Universidad de Burgos
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15. Idioma en que se imparte:

Espafiiol
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2021-2022

TITULACION Grado en Quimica
CURSO Tercero
ASIGNATURA / CODIGO Ingenieria Quimica I/ 5292
SEMESTRE (1.°/2.°) 2°
TIPp DE ASIGNATURA Y Obligatoria 6
CREDITOS
COORDINADOR/A Maria Olga Ruiz Pérez
PROFESORADO Maria Olga Ruiz Pérez, Victorino Diez Blanco

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

DOCENCIA TEORICA Y SEMINARIOS EN AULA. Como en el curso académico 2020-2021, se
considera que podran impartirse presencialmente haciendo uso de las aulas y aulas espejo disponibles

en la Facultad de Ciencias y utilizando el aula virtual para estudiantes confinados.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Si fuera necesario, se puede reducir el nimero de alumnos en el
laboratorio, estableciendo turnos de entrada y salida del mismo. Cuando los alumnos pasen por el
laboratorio se les explicara el funcionamiento de todos los equipos que deben aprender a manejar y

la forma de realizar la toma de datos en cada una de las practicas propuestas. En caso de no poder
finalizar la toma de datos de alguna de las practicas propuestas, los profesores proporcionaran todo
el material requerido y tutorias virtuales para que el estudiante pueda realizar los calculos y la
discusion de resultados propuesta en esta metodologia de ensenanza-aprendizaje.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se mantendran las clases teoricas, los seminarios y las practicas de laboratorio en el horario previsto
en el calendario oficial.

DOCENCIA TEORICA Y SEMINARIOS EN AULA. Se podran lleva a cabo de forma telematica
por videoconferencia y/o con videos, utilizando las herramientas que ofrece la UBU y el material
docente aportado por los profesores en UBUVirtual. Se reforzara el estudio con la realizacion no
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presencial de entregables de cuestiones relacionadas con el contenido tedrico de la asignatura y de
resolucion de problemas. Se incluiran 2 o 3 sesiones virtuales de grupo completo por videoconferencia
para resolver dudas, utilizando las herramientas que ofrece la UBU.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Si es necesario, se elaboraran videos ilustrativos de las
actividades que los estudiantes hubieran realizado en el laboratorio y se proporcionaran datos de
laboratorio, obtenidos en cursos anteriores, para que puedan trabajar con ellos. Se realizaran tutorias
virtuales para explicar el tratamiento correcto de los datos para los diferentes grupos practicos
inicialmente planteados en el calendario académico. Se incluird 1 sesion virtual de grupo completo,
por videoconferencia, para resolver dudas de las practicas y como refuerzo para la elaboracion del

informe de practicas. Este informe debera incluir el tratamiento de los datos experimentales y el
razonamiento de algunas cuestiones de caracter practico.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Las tutorias presenciales se sustituiran por reuniones virtuales utilizando las herramientas que ofrece
la UBU para este fin. Se mantendran los horarios de tutoria fijados en el escenario A.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Las tutorias presenciales se sustituiran por reuniones virtuales utilizando las herramientas que ofrece
la UBU para este fin. Se mantendran los horarios de tutoria fijados en el escenario A.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificaciéon)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Se mantiene el mismo sistema de evaluacion fijado en el escenario A, es decir, se mantienen los
mismos procedimientos de evaluacion y sus “pesos” en la calificacion global en primera y segunda
convocaria.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se mantiene el mismo sistema de evaluacion fijado en el escenario A, es decir, se mantienen los
mismos procedimientos de evaluacion y sus “pesos” en la calificacion global en primera y segunda
convocaria. Si las pruebas escritas no se pueden realizar de forma presencial, entonces, se sustituiran
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por pruebas de cuestionario on-line. Los profesores explicaran las caracteristicas de la prueba y
el tiempo del que disponen para su realizacion.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluaciéon no presencial utilizase otros procedimientos)

Se mantienen las fechas y horarios de las pruebas finales de primera y segunda convocatoria previstas
en el calendario oficial e indicadas en la pagina web del Grado.

COMENTARIOS

V. TRAMITACION
La indicada en el procedimiento de elaboracion y aprobacion de las guias docentes y de sus

adendas en la Universidad Burgos para el curso académico 2021-2022.



