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1. Denominacion de la asignatura:

ANALISIS INSTRUMENTAL AVANZADO

2. Materia o0 médulo a la que pertenece la asignatura:

QUIMICA ANALITICA

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

OLGA DOMINGUEZ RENEDO, M? ARANZAZU HERAS VIDAURRE

4.b Coordinador de la asignatura

M?* ARANZAZU HERAS VIDAURRE

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

TERCER CURSO, SEXTO SEMESTRE

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Obligatoria

7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Se recomienda haber cursado las asignaturas “Analisis Instrumental” y “Técnicas
Analiticas de Separaciéon”
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8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias transversales: T1, T6, T7, T8, T9, T20
Competencias generales: G1,G4, G18

Competencias especificas: E1, E6, E13, E15

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

O1. Conocer de modo general los fundamentos de algunas de las técnicas
instrumentales mas utilizadas actualmente en la caracterizacién de sistemas quimicos.
02. Saber diferenciar entre si las técnicas instrumentales con una base comun.

03. Comprender los esquemas instrumentales de dichas técnicas.

O4. Adquirir conocimientos basicos sobre la manipulacion de algunos instrumentos
representativos.

05. Ser capaces de interpretar los resultados de algunas experiencias tomadas como
ejemplo.

06. Conocer la utilidad y los posibles campos de aplicacion de las técnicas descritas.
O7. Utilizar un lenguaje preciso en la descripcion de instrumentos analiticos
complejos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Analisis Instrumental Avanzado
TEMA 1. SENSORES

- Especificidad de sefial en Andlisis Instrumental.
- Concepto de sensor.

- Sensores 6pticos.

- Sensores electroquimicos.

TEMA 2. AUTOMATIZACION EN TECNICAS INSTRUMENTALES

- Fundamentos de automatizacion. Clasificacion de métodos.
- Técnicas en flujo segmentado y no segmentado.
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TEMA 3. ESPECTROMETRIA DE MASAS

- Fundamentos y generalidades de instrumentacion.

- Deteccién.
TEMA 4. HIBRIDACION INSTRUMENTAL

- Acoplamiento a técnicas cromatograficas.
- Fuente de plasma acoplado por induccién (ICP).

TEMA 5. METODOS TERMICOS DE ANALISIS

- Analisis termogravimétrico.

- Analisis térmico diferencial.

- Calorimetria de barrido diferencial.
- Analisis microtérmico.

TEMA 6. METODOS BASADOS EN LOS RAYOS X

- Principios fundamentales de los Rayos X.
- Instrumentacion.

- Métodos de absorcion de Rayos X.

- Métodos de difraccion de Rayos X.

- Métodos de fluorescencia de Rayos X.

TEMA 7. METODOS RADIOQUIMICOS

-Principios fundamentales en radioquimica.
- Instrumentacién.
- Métodos de analisis radioquimico.

TEMA 8. ANALISIS DE SUPERFICIES

- Introduccion al estudio de superficies en sélidos.
- Técnicas de microscopia para analisis superficial.
- Técnicas espectroscopicas de caracterizacion superficial.

- Inyeccion, ionizacion (electronica, quimica, plasma, MALDI, etc).
- Analizadores de campo, tiempo de vuelo, cuadrupolo, etc. Resolucién.

- Espectroscopia de emision éptica con plasma acoplado inductivamente (ICP-OES).
- Espectroscopia de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS).

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

Thomson,

Hyderabad (India), 81-88449-15-6 ,

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crounch, (2007) Principles of instrumental analysis, 6,

R.D. Braun, (2006) Introduction to Instrumental Analysis, Pharma Book Syndicate,
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

B.R. Eggins, (2002) Chemical Sensors and Biosensors, John Wiley & sons,
Chichester, 0-471-89914-3,

D.J. O'Connor; B.A. Sexton; R.St.C. Smart (eds.), (2003) Surface analysis methods in
materials science, Springer-Verlag, 3-540-41330-8,

E. de Hoffmann; V. Stroobant, (2003) Mass spectrometry : principles and applications,
John Wiley & Sons. Ltd., 0-471-48565-9,

F. Rouessac, A. Rouessac, (2008) Chemical analysis. Modern instrumentation.
Methods and techniques, John Wiley and Sons,

H. Bubert, H. Jennet, (2002) Surface and thin film analysis, Wiley-VCH,

11. Metodologia de enseifianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases teoricas T9, G4, E1, E6, E13, 15 30 45
E15

Seminarios T9, G4, E1, E6, E13, 3 2 5

tedrico-practicos E15

Trabajo en grupo T1, Te6, T7, T8, T9, 2 6 8
G1, G4, G18,E15

Exposicion piblica  |T1, T6,T8, G1, G4, 1 2 3
G18

Debates T1, T8,T9, E1, E13, 4 8 12
E15

Prueba de T1, T6, T8, G1, G4, 2 0 2

conocimientos E15

tedricos

Total 27 48 75
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12. Sistemas de evaluacion:

Para aprobar la asignatura se debera obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en
cada una de las partes o procedimientos de la que se compone la evaluaciéon, y la
suma ponderada de la valoracion de cada una las partes ha de ser igual o superior
a 5 puntos sobre 10.

Si en la valoracién final no se alcanzan los 5 puntos requeridos, en la segunda
convocatoria se deberan recuperar todos aquellos apartados en los que la
calificacion sea inferior a 5 puntos.

En la 2° convocatoria seran recuperables todos los procedimientos de evaluaciéon

indicados.

Peso en la

Procedimiento calificacion
final
Realizacion y discusion de cuestionarios 20 %
Evaluacién continua 20 %
Realizacion de un trabajo en grupo 10 %
Exposicion publica 10 %
Prueba de conocimientos teéricos 40 %
Total 100 %

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Se entregaran los temas elaborados por los profesores antes de su inicio para que los
alumnos puedan trabajarlos antes de asistir a clase. De este modo las clases de teoria,
los seminarios y los debates se utilizaran para aclarar, completar, discutir y comentar
todo los aspectos que los alumnos y/o profesores consideren mas adecuados.

Asi mismo, en cada una las clases teoricas se realizara una pregunta corta relacionada
con algtn punto del tema que se esté estudiando en ese momento, la cual sera objeto
de evaluacion.

Los seminarios tedrico-practicos se plantean como clases en las que se mostrara a los
alumnos los elementos y el funcionamiento de algunos de los equipos indicados en el
temario. También se realizaran determinadas actividades grupales relacionadas con los
equipos mostrados, que seran objeto de evaluacion.

Se les entregara a los alumnos una serie de cuestionarios para que resuelvan a lo largo
de la asignatura, que posteriormente seran discutidos en las clases de debate.
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Los alumnos deberan realizar un trabajo escrito relacionado con diversas aplicaciones
de las técnicas instrumentales estudiadas. Ademas se llevara a cabo una exposicion
publica de dicho trabajo. Ambas actividades seran evaluadas.

Todos estos aspectos, asi como la realizacion del trabajo y su exposicion publica sobre
un aspecto particular de algunas de las técnicas descritas en la asignatura, seran
supervisados por los profesores.

14. Calendarios y horarios:

http://www.ubu.es/ubu/cm/titulaciones/temas/quimica

15. Idioma en que se imparte:

Espafiol




