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Guia docente de la asignatura \"QUIMICA\" de 1° Curso del Grado
en Ingenieria en Organizacion Industrial

1. Denominacion de la asignatura:

QUIMICA

Titulacion

Grado en Ingenieria en Organizacién Industrial

Cadigo

6204

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Basica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Francisco Javier Rodriguez Vidal, Luis Antonio Marcos Naveira
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4.b Coordinador de la asignatura

Francisco Javier Rodriguez Vidal

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

1° Curso, 1° Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Basica

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencia 1: Conocer y dominar las principales maneras de expresar la
concentracion de las disoluciones y entender las propiedades coligativas de las mismas

Competencia 2: Saber realizar calculos basados en la estequiometria de las reacciones
quimicas

Competencia 3: Conocer los fundamentos de las reacciones acido-base, redox, de
precipitacion y de complejacion

Competencia 4: Manejar los conceptos basicos de la termodinamica quimica,
fundamentalmente aspectos relacionados con los cambios energéticos en las reacciones
quimicas

Competencia 5: Conocer los principales factores que afectan a la corrosién de
materiales metalicos y los diversos métodos de proteccion frente a la corrosion

Competencia 6: Conocer los fundamentos de las reacciones de sintesis de polimeros y
la estructura y principales aplicaciones de los mismos

Competencia 7: Conocer conceptos basicos de contaminacion del agua, atmosfera y
gestion de residuos industriales

Competencia 8: Conocer y dominar las técnicas experimentales basicas de uso
frecuente en un laboratorio quimico

Competencia 9: Desarrollar la capacidad de bisqueda y asimilacion de la informacion

Competencia 10: Elaboracion de informes y presentaciones orales en grupo apoyadas
con medios informaticos, aplicando la capacidad critica, de comprension y de sintesis
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Competencia 11: Habituar al alumno al trabajo cooperativo y a la responsabilidad ante
sus iguales

Competencia 12: Desarrollar la capacidad para analizar, comprender y resolver un
problema planteado

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

OBJETIVOS DOCENTES GENERALES:

1.- Conocer los principios quimicos de la materia, de las reacciones quimicas y de la
quimica de los materiales y del medio ambiente.

2.- Adquirir los conocimientos basicos de Quimica necesarios para abordar aspectos
mas especificos en otras asignaturas de la titulacion, que desarrollaran en afios
posteriores, y en el posterior ejercicio profesional.

3.- Familiarizar al alumno con los métodos de analisis encaminados a ejercer un
control de calidad de diversos tipos de materiales y del medio ambiente.

4.- Relacionar los procesos ambientales con las sustancias quimicas y los procesos
quimicos que constituyen su base fundamental.

5.- Aplicar los principios basicos de la Quimica a la Ingenieria.

OBJETIVOS DOCENTES ESPECIFICOS:

1.-Conocer la naturaleza quimica de la materia.

2.- Expresar las concentraciones de sustancias en disolucién acuosa en diferentes
magnitudes y realizar sus conversiones.

3.- Cuantificar los efectos de las propiedades coligativas en las disoluciones acuosas.
4.- Realizar calculos basados en la estequiometria de las Reacciones Quimicas.

5.- Saber aplicar correctamente los principios del reactivo limitante, del rendimiento
directo e inverso, de la riqueza de las sustancias y del contenido en humedad, en
calculos de reacciones quimicas.

6.- Resolver problemas basicos de Termodinamica Quimica.

7.- Saber aplicar los principios del Equilibrio Quimico y de los factores que influyen
en su desplazamiento.

8.- Adquirir unos conocimientos basicos de Cinética Quimica y de los factores que
influyen en la velocidad de reaccion.

9.- Resolver calculos del pH en disoluciones acuosas sencillas.

10.- Determinar la solubilidad y las concentraciones idnicas en disoluciones sencillas.
11.- Realizar calculos de potenciales redox y de concentraciones de especies quimicas
en reacciones de oxidacion y reduccion sencillas.

12.- Evaluar los factores que influyen en los procesos de corrosion de los diferentes
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metales.

13.- Conocer las peculiaridades y las aplicaciones industriales de las dispersiones de
tamafio coloidal.

14.- Recordar los aspectos fundamentales que caracterizan a la Quimica Organica,
tanto desde el punto de vista de los grupos funcionales como de la reactividad quimica.
15.- Conocer la estructura de los polimeros, su sintesis, sus propiedades y sus
aplicaciones industriales.

16.- Abordar el conocimiento de la Quimica Ambiental del Agua, y de los
contaminantes en via acuosa, con resolucion de problemas conceptualmente sencillos.
17.- Conocer la dinamica de los compuestos naturales y los contaminantes en la
Atmosfera, sus procesos fundamentales y la resolucion de problemas cuantitativos
sencillos.

18.- Caracterizar los diferentes tipos de residuos so6lidos, su clasificacién y los sistemas
de gestion de los mismos mas habituales.

19.- Conocer los principios y normas basicas del trabajo en el Laboratorio de Quimica.
20.- Fomentar la relacion entre los conocimientos teoricos de la Quimica y su
aplicacion practica mediante la realizacion de diferentes experiencias de Laboratorio.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD I: QUIMICA FUNDAMENTAL
Tema 1: Estequiometria y reacciones quimicas

Composicion de la Materia. Conceptos atdmicos y moleculares. Lenguaje de la
Quimica. Modos de expresar la concentracion de las disoluciones. Tipos de reacciones
quimicas. Balances y calculos en las reacciones quimicas. Rendimiento teérico y
experimental. Reactivo limitante

Tema 2: Disoluciones

Naturaleza y tipo de soluciones. Propiedades coligativas: soluciones moleculares y de
electrolitos.

Tema 3: Termodinamica y cinética quimicas

Aplicaciones quimicas del 1° y 2° principios de Termodinamica. Equilibrio Quimico.
Desplazamiento del Equilibrio. Velocidad de reaccién: concepto y factores de los que
depende.
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UNIDAD II: EQUILIBRIOS EN SOLUCION ACUOSA
Tema 4: Equilibrios acido/base, de precipitacion y de complejacion

Equilibrios acido/base: fuerza de los 4cidos y bases; concepto de pH; célculo del pH en
soluciones. Equilibrios de disolucion/precipitacion y complejacion: producto de
solubilidad, modificaciones de la solubilidad, estabilidad de complejos.

Tema 5: Equilibrios de oxidacién-reduccion

Equilibrios de oxidacion/reduccion: celdas galvanicas y electroliticas; potenciales
estandar de reduccién; fuerza electromotriz de las pilas.

UNIDAD III: QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE
Tema 6: El agua

El agua: importancia y propiedades. Composicion de las aguas naturales.
Contaminacion del agua. Parametros indicadores de contaminacion. Criterios de
calidad del agua.

Tema 7: La atmosfera

Composicion de la atmésfera. Principales contaminantes atmosféricos. Criterios de
calidad del aire. Problemas globales: efecto invernadero, disminucién de la capa de
ozono, lluvia acida.

Tema 8: Los residuos

Residuos Urbanos: caracterizacion y métodos de tratamiento (vertedero de residuos no
peligrosos, incineracion, reciclaje, plantas de seleccion y compostaje).

UNIDAD IV: QUIMICA INDUSTRIAL
Tema 9: Polimeros organicos

Introduccién. Concepto y clasificacion de los polimeros sintéticos. Estructura
molecular y propiedades de los polimeros. Polimeros de Adicion. Polimeros de
Condensacion. Copolimeros. Plasticos y aplicaciones.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFiA BASICA

Brown, Lemay, Burnsten., (2004) QUIMICA, LA CIENCIA CENTRAL, Editorial
Prentice Hall. ,

Chang, (2002) QUIMICA, Editorial Mc Graw Hill,
Doménech, X., (2002) QUIMICA AMBIENTAL, Editorial Miraguano,
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Lozano J.J. y Vigata J.L, (1987) FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL,
Alhambra Editorial,

Masterton y Hurley, (2003) PRINCIPIOS Y REACCIONES. QUiMICA., Editorial
Thomson-Paraninfo,

Moore, (2000) EL MUNDO DE LA QUTMICA. CONCEPTOS Y APLICACIONES,
Editorial Pearson Educacion,

Morcillo, J., (1990) TEMAS BASICOS DE QUIMICA, 9* edicién, Alhambra
Editorial,

Orozco, C. y otros, (2002) CONTAMINACION AMBIENTAL. VISION DESDE LA
QUIMICA, Editorial Thomson,

Petrucci, Harwood y Herring, (2002) QUIMICA GENERAL. VOLUMEN 1y II. ,
Editorial Prentice Hall. ,

Umland y Bellama, (2002) QUIMICA GENERAL, Editorial Ciencias Internacional
Thomson,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Breck-Brown Mc C., (1986) QUIMICA PARA CIENCIA E INGENIER{A, Editorial
CECSA,

G. Tyler Miller Jr. Madrid y otros, (2002) INTRODUCCION A LA CIENCIA
AMBIENTAL : DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA TIERRA. , Thomson, D.L.,

Gerard Kiely, (2003) INGENIERIA AMBIENTAL. FUNDAMENTOS, ENTORNOS,
TECNOLOGIAS Y SISTEMAS DE GESTION, Editorial Mc Graw Hill,

J. Glynn Henry, (1999) INGENIERIA AMBIENTAL, 2% Edicién, Editorial Prentice
Hall. Pearson,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Clases tedricas, Resolucion de problemas, Practicas de laboratorio, Exposicién publica
de trabajos en grupo, Pruebas de evaluacion continua
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Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

Clases tedricas en el |Competencias 15 36 51
Aula 1,2,3,4,5,6,7
Clases de resolucion |Competencia 12 13 33 46
de problemas
Practicas de Competencia 8 18 12 30
laboratorio
Exposicion publica de [Competencias 9, 10, 1 15 16
trabajos en grupo 11, 12
Pruebas de evaluacion [Competencia 12 7 0 7
continua

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

1.- Tres pruebas de evaluacion continua (teoria y problemas). Se exige una nota
minima de 3,5 en cada prueba de evaluacién continua para poder hacer promedio con
el resto de pruebas de evaluacion (2 y 3). Los alumnos que no superen dicho requisito
deberan presentarse al examen final para recuperar las pruebas de evaluacién continua
que tengan suspensas. En el examen final, los alumnos también deberan superar la nota
minima de 3,5 en todas las pruebas de evaluacién continua a recuperar; en caso
contrario, el alumno se considerara suspenso.

2.- Exposicién publica de un trabajo (en grupo)

3.- Evaluacion de las practicas de laboratorio. Es obligatorio asistir a un minimo del
80% de las practicas de laboratorio, salvo causa justificada.

Es obligatorio realizar TODAS las pruebas de evaluacion (1, 2 y 3). En caso de no
realizar alguna de ellas el alumno se considerara suspenso.

Peso
Procedimiento
1% Prueba de evaluacién continua (teoria y problemas) 20 %
2% Prueba de evaluacion continua (teoria y problemas) 20 %
3% Prueba de evaluacion continua (teoria y problemas) 20 %
Exposicion publica de un trabajo (en grupo) 20 %
Evaluacion de las practicas de laboratorio 20 %
Total 100 %
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Evaluacion excepcional:

- Examen de evaluacion de contenidos teéricos y de problemas:  40% nota final
- Examen de evaluacion de practicas de laboratorio: 30% nota final
- Exposicién individual de un trabajo: 30% nota final

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases tedricas, clases de problemas, practicas de laboratorio, trabajo en grupos,
exposicion de trabajos, seguimiento tutorial.

13. Calendarios y horarios:

Segun calendario oficial aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior y los horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S. para el curso
2013-14.

14. Idioma en que se imparte:

Castellano




