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GUIA DOCENTE 2024-2025
QUiMICA /CHEMISTRY

1. Denominacion de la asignatura:

|QUIMICA

Titulacion

|Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial

Cédigo

16204

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Basica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

|Luis Antonio Marcos Naveira

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Luis Antonio Marcos Naveira

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

| 1° Curso, 1° Semestre // / 1st Course 1st Semester (Fall)

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Basica
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el/la estudiante al cursar la asignatura

Competencias Generales de Grado:

* Instrumentales:

Competencia GI-1 - Demostrar la capacidad de andlisis y sintesis.

Competencia GI-2 - Demostrar habilidades para la planificacion, organizacion y
estrategia.

Competencia GI-3 - Adquirir la capacidad para la resolucién de problemas de forma
efectiva.

Competencia GI-4 - Expresarse correctamente en Castellano, tanto de forma oral como
escrita.

Competencia GI-6 - Poseer conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC).

Competencia GI-7 - Adquirir las habilidades relacionadas con el uso de programas
informaticos para el calculo, andlisis de datos y procesamiento de los mismos, dentro
de su campo de aplicacion.

Competencia GI-8 - Desarrollar la capacidad para transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
Competencia GI-9 - Desarrollar la capacidad de busqueda y gestién de la informacion.
Competencia GI-10 - Poseer la capacidad para la toma de decisiones.

* Personales:

Competencia GP-1 - Desarrollar el razonamiento critico.

Competencia GP-2 - Desarrollar las habilidades interpersonales.

Competencia GP-3 - Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo.

Competencia GP-5 - Desarrollar la capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.
Competencia GP-6 - Adquirir compromiso con la ética y la responsabilidad social.

* Sistémicas:

Competencia GS-1 - Desarrollar la capacidad de poner en practica los conocimientos
adquiridos.

Competencia GS-2 - Adquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupaciéon
por el saber y la formacién permanente.

Competencia GS-3 - Desarrollar la capacidad para la adaptacion a nuevas situaciones.
Competencia GS-4 - Desarrollar la capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
Competencia GS-7 - Ser capaz de trabajar de forma auténoma.

Competencia GS-8 - Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Competencia GS-11 - Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente.
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Competencias Especificas de la Titulacién:

* Disciplinares y Académicas:

Competencia ED-4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de
conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

OBJETIVOS DOCENTES GENERALES:

1.- Conocer los principios quimicos de la materia, de las reacciones quimicas y de la
quimica de los materiales y del medio ambiente.

2.- Adquirir los conocimientos basicos de Quimica necesarios para abordar aspectos
mas especificos en otras asignaturas de la titulacion, que desarrollaran en afios
posteriores, y en el posterior ejercicio profesional.

3.- Familiarizar al alumno con los métodos de analisis encaminados a ejercer un
control de calidad de diversos tipos de materiales y del medio ambiente.

4.- Relacionar los procesos ambientales con las sustancias quimicas y los procesos
quimicos que constituyen su base fundamental.

5.- Aplicar los principios basicos de la Quimica a la Ingenieria.

GENERAL TEACHING OBJECTIVES:

1.- Know the chemical principles of matter, chemical reactions and chemistry of
materials and the environment.

2.- Acquire the basic knowledge of Chemistry needed in other subjects of the degree,
and in the professional exercise.

3.- Familiarize the student with chemistry analysis methods useful in quality control
of different types of materials and the environment.

4.- Study the relation between environmental processes with chemical substances and
the chemical processes.

5.- Apply the basic principles of Chemistry to Engineering.

OBJETIVOS DOCENTES ESPECIFICOS:

1.-Conocer la naturaleza quimica de la materia.

2.- Expresar las concentraciones de sustancias en disolucion acuosa en diferentes
magnitudes y realizar sus conversiones.

3.- Cuantificar los efectos de las propiedades coligativas en las disoluciones acuosas.
4.- Realizar calculos basados en la estequiometria de las Reacciones Quimicas.

5.- Saber aplicar correctamente los principios del reactivo limitante, del rendimiento
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directo e inverso, de la riqueza de las sustancias y del contenido en humedad, en
calculos de reacciones quimicas.

6.- Resolver problemas basicos de Termodinamica Quimica.

7.- Saber aplicar los principios del Equilibrio Quimico y de los factores que influyen
en su desplazamiento.

8.- Adquirir unos conocimientos basicos de Cinética Quimica y de los factores que
influyen en la velocidad de reaccién.

9.- Resolver calculos del pH en disoluciones acuosas sencillas.

10.- Determinar la solubilidad y las concentraciones iénicas en disoluciones sencillas.
11.- Realizar calculos de potenciales redox y de concentraciones de especies quimicas
en reacciones de oxidacion y reduccion sencillas.

12.- Evaluar los factores que influyen en los procesos de corrosion de los diferentes
metales.

13.- Conocer las peculiaridades y las aplicaciones industriales de las dispersiones de
tamafio coloidal.

14.- Recordar los aspectos fundamentales que caracterizan a la Quimica Organica,
tanto desde el punto de vista de los grupos funcionales como de la reactividad quimica.

15.- Conocer la estructura de los polimeros, su sintesis, sus propiedades y sus
aplicaciones industriales.

16.- Abordar el conocimiento de la Quimica Ambiental del Agua, y de los
contaminantes en via acuosa, con resolucion de problemas conceptualmente sencillos.
17.- Conocer la dinamica de los compuestos naturales y los contaminantes en la
Atmosfera, sus procesos fundamentales y la resolucion de problemas cuantitativos
sencillos.

18.- Caracterizar los diferentes tipos de residuos solidos, su clasificacién y los sistemas
de gestion de los mismos mas habituales.

19.- Conocer los principios y normas basicas del trabajo en el Laboratorio de Quimica.
20.- Fomentar la relacion entre los conocimientos tedricos de la Quimica y su
aplicacion practica mediante la realizacion de diferentes experiencias de Laboratorio.

SPECIFIC TEACHING OBJECTIVES:

1.-Know the chemical nature of matter.

2.- Express concentrations of solutes components in aqueous solution in different ways
and practice their transformations.

3.- Quantify the effects of colligative properties on aqueous solutions.

4.- Solve calculations based on the stoichiometry of the Chemical Reactions.

5.- Know how to correctly apply the principles of the limiting reagent, the richness of
the substances and the moisture content, in calculations of chemical reactions.

6.- Solve basic problems of Chemical Thermodynamics.

7.- Know how to apply the principles of chemical equilibrium and the factors that
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influence its displacement.

8.- Acquire a basic knowledge of Chemical Kinetics and of the factors that influence
the speed of chemical reactions.

9.- Solve pH calculations in simple aqueous solutions.

10.- Determine the solubility and ionic concentrations in simple solutions.

11.- Calculations of potential redox and concentrations of chemical species in simple
oxidation and reduction reactions.

12.- Evaluate the factors that influence the corrosion processes of the different metals.
13.- Know the industrial applications of the dispersions of colloidal size.

14.- Basic aspects that characterize Organic Chemistry, both from the point of view of
functional groups and chemical reactivity.

15.- Know the structure of the polymers, their synthesis, their properties and their
industrial applications.

16.- Knowledge of the Environmental Chemistry of Water, and their contaminants,
solving conceptually simple problems.

17.- Know the dynamics of natural compounds and pollutants in the atmosphere, their
fundamental processes and the resolution of simple quantitative problems.

18.- Characterize the different types of solid waste, their classification and the most
common management systems.

19.- Know the principles and basic rules of the work in the Chemistry Laboratory.
20.- Relationship between the theoretical knowledge of Chemistry and its practical
application through the realization of different Laboratory experiences.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD I: QUIMICA FUNDAMENTAL
Tema 1: Estequiometria y reacciones quimicas
Composicion de la Materia. Conceptos atdmicos y moleculares. Lenguaje de la
Quimica. Modos de expresar la concentracion de las disoluciones. Tipos de reacciones
quimicas. Balances y calculos en las reacciones quimicas. Rendimiento teérico y
experimental. Reactivo limitante
Tema 2: Sistemas dispersos: Disoluciones y Coloides.
Naturaleza y tipo de dispersiones: soluciones verdaderas, suspensiones y dispersiones
coloidales. Propiedades coligativas: soluciones moleculares y de electrolitos.
Tema 3: Termodinamica y Cinética quimicas
Aplicaciones quimicas del 1° y 2° principios de Termodinamica. Espontaneidad de las
Reacciones. Equilibrio Quimico. Desplazamiento del Equilibrio. Velocidad de
reaccién: concepto y factores de los que depende.
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UNIDAD II: EQUILIBRIOS EN SOLUCION ACUOSA
Tema 4: Equilibrios acido/base, de precipitacion y de complejacion
Equilibrios acido/base: fuerza de los acidos y bases; concepto de pH; célculo del pH en
soluciones. Equilibrios de disolucion/precipitacion y complejacion: producto de
solubilidad, modificaciones de la solubilidad, estabilidad de complejos.
Tema 5: Equilibrios de oxidacién-reduccién.
Equilibrios de oxidacion/reduccion: celdas galvanicas y electroliticas; potenciales
estandar de reduccién; fuerza electromotriz de las pilas. Ecuacién de Nerst. Corrosién
metalica.

UNIDAD III: QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE
Tema 6: Quimica Ambiental del Agua
El agua: importancia y propiedades. Composicion de las aguas naturales.
Contaminacion del agua. Parametros indicadores de contaminacion. Criterios de
calidad del agua. Tratamientos.
Tema 7: Quimica Ambiental del Aire.
Composicion de la atmoésfera. Principales contaminantes atmosféricos. Criterios de
calidad del aire. Problemas globales: gases de efecto invernadero, cambio climético,
contaminacion urbana, disminucién de la capa de ozono, lluvia acida. Tratamientos.
Tema 8: Quimica Ambiental aplicada a los Residuos
Definicién y Clasificacion de los Residuos. Residuos Urbanos y Residuos Peligrosos:
caracterizacion, sistemas de gestion y métodos de tratamiento. Otros tipos de Residuos.

UNIDAD IV: QUIMICA INDUSTRIAL
Tema 9: Polimeros Organicos
Introduccién. Concepto y clasificacion de los polimeros sintéticos. Estructura
molecular y propiedades de los polimeros. Polimeros de Adicion. Polimeros de
Condensacion. Copolimeros. Plasticos y aplicaciones.
Tema 10: Conceptos Elementales de Quimica Industrial
Dinamica de los elementos quimicos mas importantes. Aspectos quimicos de los
principales productos industriales. Quimica de suelos y alimentos. Novedades en la
Quimica aplicada a la Ingenieria Industrial.

UNIT I: FUNDAMENTAL CHEMISTRY
Topic 1: Stoichiometry and chemical reactions

Topic 2: Dispersed Systems: Solutions and Colloids
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Topic 3: Chemical Thermodynamics and Kinetics

UNIT II: BALANCES IN AQUEOUS SOLUTION
Topic 4: Acid / base, precipitation and complex equilibria

Topic 5: Oxidation-reduction equilibria.

UNIDAD III: QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE
Topic 6: Environmental Water Chemistry
Unit 7: Environmental Air Chemistry.

Topic 8: Environmental Chemistry applied to Waste

UNIT IV: INDUSTRIAL CHEMISTRY
Topic 9: Organic Polymers

Topic 10: Elemental Concepts of Industrial Chemistry

9.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6204&auth=SAML

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el/la estudiante:

Clases tedricas, Resolucion de problemas, Practicas de laboratorio, Exposicién publica
de trabajos en grupo, Pruebas de evaluacion continua



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6204&auth=SAML
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Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas

Clases teoricas en el |ED-4, GI-1, GI-4, 15 36 51
Aula / Theoretic. GP-1, GS-2, GS-4,
Lectures GS-7, GS-11
Clases de resoluciéon |ED-4, GI-1, GI-2, 13 33 46
de problemas / GI-3, GI-4, GI-10,
Problem Lectures GP-1, GP-3, GS-1,

GS-2, GS-4, GS-7,

GS-11
Practicas de ED-4, GI-1, GI-2, 18 12 30
laboratorio / GI-3, GI-4, GI-7,
Laboratory Practices |[GI-10, GP-1, GP-3,

GS-1, GS-2, GS-3,

GS-4, GS-7, GS-8,

GS-11
Exposicién publica de [GI-1, GI-4, GI-6, 1 15 16
trabajos en grupo/ GI-8, GI-9, GP-1,
Public Presentations |[GP-2, GP-3, GP-5,

GP-6, GS-2, GS-7,

GS-11, ED-4
Pruebas de evaluacién|ED-4, GI-1, GI-2, 7 0 7
continua / Essays and |GI-3, GI-4, GI-10,
Tests GP-1, GS-1, GS-3,

GS-4, GS-7, GS-8,

GS-11

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

1.- Tres pruebas de evaluacion continua (teoria y problemas). Se exige una nota
minima de 4,0 en cada prueba de evaluacién continua para poder hacer promedio con
el resto de pruebas de evaluacion (2 y 3). Los alumnos que no superen dicho requisito
deberan presentarse al examen final para recuperar las pruebas de evaluacién continua
que tengan suspensas. En el examen final, los alumnos también deberan superar la nota
minima de 4,0 en todas las pruebas de evaluacién continua a recuperar; en caso
contrario, el alumno se considerara suspenso.
2.- Exposicién publica de un trabajo (en grupo)
3.- Evaluacion de las practicas de laboratorio. Es obligatorio asistir a un minimo del
80% de las practicas de laboratorio, salvo causa justificada.
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ENGLISH

2.- Public Presentation.

required, except for justified reasons.

any of them the student will be considered suspended.

Es obligatorio realizar TODAS las pruebas de evaluacioén (1, 2 y 3). En caso de no
realizar alguna de ellas el alumno se considerara suspenso.

1.- Three evaluation tests (theory and problems). A minimum mark of 4.0 is required
on each test to be able to average with the other assessment.

3.- Evaluation of laboratory practices. At least 80% of the laboratory practices are

It is mandatory to carry out ALL the evaluation tests (1, 2 and 3). In case of not doing

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

17 Prueba de evaluacion continua (teoria y problemas). 20 % 20 %
Recuperable en 2° convocatoria. / 1st Continuous
assessment test (theory and problems). Recoverable in
2nd call.
2% Prueba de evaluacion continua (teoria y problemas). 20 % 20 %
Recuperable en 2% convocatoria. / 2nd Continuous
assessment test (theory and problems). Recoverable in
2nd call.
3? Prueba de evaluacion continua (teoria y problemas). 20 % 20 %
Recuperable en 2? convocatoria./ 3rd Continuous
assessment test (theory and problems). Recoverable in
2nd call.
Exposicion publica de un trabajo (en grupo). Recuperable 20 % 20 %
en 2% convocatoria. / Public Presentation. Recoverable in
2nd call.
Evaluacion de las practicas de laboratorio. Recuperable en 20 % 20 %
2% convocatoria. / Evaluation of laboratory Practices.
Recoverable in second call.

Total 100 % 100 %
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Evaluacion excepcional:

- Examen de evaluacion de contenidos teéricos y de problemas:  40% nota final

- Examen de evaluacion de practicas de laboratorio: 30% nota final
- Exposicién individual de un trabajo: 30% nota final
ENGLISH

- Assessment of theoretical contents and problems: 40% final mark
- Assessment of laboratory practices: 30% final mark
- Individual Presentation: 30% final mark

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases tedricas, clases de problemas, practicas de laboratorio, trabajo en grupos,
exposicion de trabajos, seguimiento tutorial.

ENGLISH
Theoretical classes, problem classes, laboratory practices, group work, public
presentations, tutorial follow-up.

13. Calendarios y horarios:

Segun calendario oficial aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior y los horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S. para el curso
2019-20. /ENGLISH: The calendar approved by the Centre (Junta de Escuela de la
Escuela Politécnica Superior) and the specific timetables published on the E.P.S.
official boards. See http://www.ubu.es/eps

14. Idioma en que se imparte:

|Castellano e Inglés / Spanish and English.
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