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Cédigo
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2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

| COMUN

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|INGENIERIA ELECTROMECANICA

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|JESUS-MARCOS GARCIA ALONSO

4.b Coordinador de la asignatura
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5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

2° Curso, 3er semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria




& E

UNIVERSIDAD DE BURGOS

INGENIERIA ELECTROMECANICA

7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Conforme a la Memoria de la Titulacion

Competencias generales instrumentales:

* GI-1: Demostrar la capacidad de andlisis y sintesis.

* GI-3: Adquirir la capacidad para la resolucion de problemas de forma efectiva.
» GI-9: Habilidad de bisqueda y gestion de la informacion.

Competencias generales personales:

* GP-1: Desarrollar el razonamiento critico.

* GP-2: Desarrollar las habilidades interpersonales.

* GP-3: Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo.

Competencias generales sistémicas:

* GS-1: Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

* GS-2: Adquirir la capacidad de aprendizaje autébnomo y preocupacion por el saber y
la formacién permanente.

* GS-4: Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

Competencias especificas disciplinares:

» ED-8: Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Adquisicién de conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su
aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de
tuberias, canales y sistemas de fluidos.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

9.2. Unidades docentes (bloques de contenidos)
TEMA 1.-INTRODUCION. CONSIDERACIONES BASICAS.
Repaso histdrico de la Mecanica de Fluidos. Unidades, Dimensiones y Magnitudes.
Sistema de Unidades. Leyes fundamentales de la mecanica y de la termodindamica.
Ecuaciones de Estado.
TEMA 2.-PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS.
Definicion de fluido. Propiedades de los fluidos: densidad, peso especifico, tension
superficial, presion de vapor, viscosidad cinematica y dindmica, compresibilidad. Ley
de conservacion de la masa. Densidad, Peso especifico, Densidad relativa. Ley de
viscosidad de Newton. Fluidos Newtonianos. Viscosidad Dind-mica, y Cinematica.
Propiedades de un gas ideal. Ley de los gases perfectos. Compresibilidad de los flui-
dos. Efecto de la presién en la compresibilidad de los gases en procesos Isotérmicos,
Isentropicos.
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TEMA 3.-ESTATICA DE FLUIDOS. ESTUDIO DE LA PRESION EN EL
INTERIOR DE UN FLUIDO.

Introduccién. Concepto de presion. Unidades. Formas de expresar la presion. Presion
Atmosférica. Presion relativa. Presion manométrica. Presién en un punto. Ley
Fundamental de la Hidrostatica. Principio de Pascal. Concepto energético de las alturas
piezométricas. Diferencia de presion entre dos puntos. Variacion de presion para
fluidos compresibles. Ganancia mecanica en la transmision de presiones en un fluido.
Prensa hidraulica. Manémetros de columna de fluido. Piezémetros, manémetros
diferenciales.

TEMA 4.-ESTUDIO DE FUERZAS DE PRESION EJERCIDAS SOBRE
SUPERFICIES SUMERGIDAS.

Introduccién. Caracteristicas geométricas de superficies. Calculo del centro de
gravedad, momento de primer orden.. Momentos de 2° orden, momentos de Inercia,
producto de inercia. Estudio de las fuerzas de presion ejercidas sobre superficies
planas sumergidas en el seno de un liquido. Fuerzas resultantes y centro de presiones.
Estudio de las fuerzas de presion ejercidas sobre superficies curvas. Fuerzas resultantes
y centro de presiones.

TEMA 5.-FUERZAS DE FLOTACION-EMPUJE. ESTABILIDAD DE CUERPO
EN FLOTACION.

Fuerzas de empuje en cuerpos sumergidos. Principio de Arquimedes. Hidrémetro.
Instrumento medida de densidades. Estabilidad de cuerpos sumergidos. Estabilidad de
cuerpos en flotacion. Centro de Gravedad y Calculo de la Altura Metacéntrica, sobre
cuerpos prismaticos.

TEMA 6.- EQUILIBRIO RELATIVO.

Aceleracién lineal constante. Calculo de la presién en puntos caracteristicos del
deposito. Nuevas fuerzas de presion sobre las paredes del recipiente. Recipientes
giratorios. Velocidad angular constante. Velocidad angular maxima.

TEMA 7.- DINAMICA DE FLUIDOS. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO
FLUIDO.

Descripcién del movimiento de fluidos. Movimiento segin Lagrange y segun Euler.
Definiciones: Trayec-toria, lineas de corriente y Tubo de corriente. Caudal-flujo
volumétrico, flujo masico. Clases de flujos: Flujo Unidimensional, Flujo incompresible-
compresible. Nimero de Mach, Flujo permanente-uniforme, Flujo no viscoso-viscoso,
Flujo laminar-turbulento. Nimero de Reynolds. Flujo isotérmico-adiabatico. Principio
de conservacion de la masa. Ecuacion de Continuidad. Flujo permanente. Flujo no
permanente.

TEMA 8.- ECUACION DE BERNOULLL

Aplicacion del segundo principio de Newton al transporte sobre una linea de corriente.
Ecuacion de Bernouilli. Concepto energético de los términos de la ecuacién de
Bernouilli. Presién total, presion dina-mica, presion estatica. Piezémetro, Tubo de
Pitot y Tubo de Pitot estatico. Lineas de nivel energético. Li-nea Piezométrica . Linea
de Altura Motriz. Aplicaciones de la ecuacion de Bernouilli, restricciones en su
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utilizacion: Teorema de Torricelli aplicado a la velocidad descarga en depdsitos.
Efecto Venturi. Célculo de la velocidad, combinando un manémetro diferencial.
Andlisis de los términos de carga en un Sifén. Puntos de presion manométrica
negativa. Tiempo de vaciado de un depdsito: ejemplo de flujo no perma-nente.
Planteamiento de la ecuacion de Bernouilli, en casos de flujo compresible.

TEMA 9.- ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA.

Transformacion de Sistema a Volumen de Control. Teorema de transporte de
Reynolds. Ampliacion de la Ecuacion de Bernouilli, con términos de intercambio de
energia mecanica. Tratamiento energético para Bombas centrifugas y Turbinas.
Anadlisis de los rendimientos y de la energia 1til, en el intercambio de energia. Lineas
de nivel energético. Primer principio de la Termodinamica aplicado a un volumen de
con-trol fijo al paso de una corriente fluida. Ecuacion General de la Energia, para flujo
permanente. Términos de Energia mecanicos y termodinamicos. Término de pérdida
de carga en el transporte fluido. Volumen de control con varias entradas y salidas de
flujo.

TEMA 10.- ANALISIS DIMENSIONAL Y SIMILITUD.

Experimentacién en mecanica de fluidos. Simbolos y dimensiones de las cantidades
empleadas en mecanica de fluidos. Teorema de Buckingham. Parametros
adimensionales comunes. La modelizacién y sus dificultades. Leyes de semejanza.
TEMA 11.- LEY DE MOMENTUM, 2° PRINCIPIO DE NEWTON APLICADO
AL PASO DE UNA CORRIENTE FLUIDA.

Calculo de la fuerza intercambiada con el fluido, ante una variacién de la cantidad de
movimiento del flujo. Ley de Momentum. Aplicaciones: Fuerza ejercida por el flujo, al
pasar por la superficie de un Alabe. Calculo de la fuerza ejercida por el fluido, al pasar
el flujo sobre una Tobera. Variacion de la seccion y la direccion del flujo. Principio de
funcionamiento de las Turbomaquinas. Momento de Momentum. Tabla: Formas
integrales de las Leyes Fundamentales. Continuidad. Energia. Momentum.

TEMA 12.- EFECTO DE LA VISCOSIDAD EN EL TRANSPORTE DEL
FLUIDO, EN CONDUCTOS CERRADOS.

Experimento de Reynolds. Régimen de transporte Laminar y Turbulento. N° de
Reynolds. Calculo de las pérdidas de carga en régimen Laminar. Ecuacion de Hagen-
Poiseuille. Ecuacién de Darcy-Weisbach. Coe-ficiente de friccién. Célculo de las
pérdidas de carga en régimen Turbulento. Ecuacion de Colebrook. Aba-co de Moody.
Calculo del transporte en tuberias simples. Calculo de la pérdidas menores en flujos
por tuberias. Coeficientes de pérdidas. Longitud equivalente. Tratamiento para
secciones no circulares. Radio Hidraulico.

TEMA 13.- FLUJO EN SISTEMAS DE TUBERIAS.

Curva caracteristica de una tuberia. Sistemas de Tuberias simples: Serie, Paralelo,
Tuberias ramificadas. Redes de Tuberias. Ley de los nudos, Ley de las mallas, Ley de
los tramos. Ecuacion de red generalizada. Método de Hardy-Cross. Analisis lineal
iterativo. Resolucion hoja de calculo.
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TEMA 14.- TRANSPORTE EN CANALES ABIERTOS.

Analisis de la pérdida de carga en un transporte que ofrece una superficie libre.
Ecuacion de Chezy, para flujo uniforme. Profundidad normal. Perimetro Mojado.
Radio Hidraulico. Ecuacién de Hazen-Willians. Coeficiente de Manning. Seccion
prismatica 6ptima en el transporte. Analisis para las secciones: triangula-res,
rectangulares, trapezoidales y circulares. Energia Especifica. Profundidad critica y
profundidades alternativas. Régimen de transporte supercritico, critico, y subcritico.
Representacion de la Energia Critica respecto a la profundidad del flujo. Calculo de la
velocidad critica, profundidad critica y n°® de Mach. Resalto Hidraulico. Disipacién de
energia en el Resalto. Alturas conjugadas. Tipos de resalto hidraulico en canales
rectangulares horizontales.

PRACTICAS DE LABORATORIO
PRACTICA N°1: PROGRAMA EES. EJERCICIOS GENERICOS
PROGRAMA EES. EJERCICIOS GENERICOS
PRACTICA N°2: EJERCICIOS ESTATICA DE FLUIDOS - EES
EJERCICIOS ESTATICA DE FLUIDOS - EES
PRACTICA N°3: EMPUJE HIDROSTATICO SOBRE SUPERFICIES
EMPUJE HIDROSTATICO SOBRE SUPERFICIES
PRACTICA N°4: EJERCICIOS SOBRE FLOTACION - EES
EJERCICIOS SOBRE FLOTACION - EES
PRACTICA N°5: DEMOSTRACION DEL TEOREMA DE BERNOULLI
DEMOSTRACION DEL TEOREMA DE BERNOULLI
PRACTICA N°6: IMPACTO DE CHORRO SOBRE SUPERFICIES
IMPACTO DE CHORRO SOBRE SUPERFICIES
PRACTICA N°7: PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION EN TUBERIAS
PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION EN TUBERIAS
PRACTICA N°8: SISTEMAS DE MEDIDA DE FLUJO
SISTEMAS DE MEDIDA DE FLUJO

TRABAJOS
TRABAJO 1: CALCULO DE UNA INSTALACION DE BOMBEO

TRABAJO 2: CALCULO DE UNA INSTALACION DE DISTRIBUCCION DE
AGUA
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PRACTICAS DE LABORATORIO
EXPOSICION ORAL

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Agiiera Soriano, José. , Mecanica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas
Hidraulicas., Ed. Ciencia 3,
Garcia Tapia, N., (1998) Ingenieria Fluidomecanica, Universidad de Valladolid,
Gerhart, P., (1995) Fundamentos de Mecanica de Fluidos, Addison-Wesley
Iberoamericana,
Shames, Irving H.. , (1995) Mecanica de Fluidos. , Ed. McGraw-Hill,
White, F.M.m , (2004) Mecanica de Fluidos, Ed. McGraw-Hill,

10. Metodologia de enseiianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Clases tedricas (ED8) (GI1) (GI3) 24 24 48
(GP1) (GS1) (GS2)
Clases practicas (ED8) (GI1) (GI3) 21 30 51
(pequeiio grupo) (GI9) (GP1) (GP2)
(GP3) (GS1) (GS2)
(GS4)
Exposiciones publicas [(ED8) (GI1) (GP1) 3 18 21
(GP2) (GP3) (GS2)
Realizacién de (EDS8) (GI1) (GI3) 6 24 30
trabajos, informes, (GI9) (GP1) (GP3)
memorias y pruebas [(GS1) (GS2) (GS4)
de evaluacion
Total 54 96 150
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11. Sistemas de evaluacion:

El procedimiento de evaluacion esta basado en la evaluacion continua del
aprendizaje del estudiante, y se distingue entre EVALUACION CONTINUA
(Primera y Segunda convocatoria) y EVALUACION EXCEPCIONAL (Primera
y Segunda convocatoria)

El procedimiento para la evaluacion de la Primera Convocatoria (en
EVALUACION CONTINUA) aparece detallado en la Tabla siguiente. En la
Segunda Convocatoria (en EVALUACION CONTINUA) el alumno debera
presentarse a aquellas pruebas no superadas en la primera convocatoria,
manteniendo en todas ellas la nota minima.

El procedimiento para la Evaluacion Excepcional aparece detallado en el
Apartado "Evaluacion Excepcional, si procede"

En todos los casos y convocatorias, si el estudiante no superase alguno de los
minimos mencionados, la calificacién global de la asignatura se calculard como la
media aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas en las
que no se haya obtenido el minimo exigido (Art 19.9 del Reglamento de
Evaluacién de la UBU).

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

Examen escrito tedrico-practico (minimo 1,5 pto. sobre 4 40 % 40 %
ptos.)

Examen oral practicas (minimo 1 pto. sobre 3 ptos.) 30 % 30 %

Test sesiones trabajo en grupo 10 % 10 %

Trabajos monograficos individuales 10 % 10 %

Trabajos monograficos en equipo 10 % 10 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que, por razones excepcionales, no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacion continua, y les haya sido concedida por el Director de la
Escuela la posibilidad de acogerse a la «evaluacion excepcional» (ver Articulo 9 del
Regla-mento de Evaluacion de la UBU) deberan realizar las siguientes pruebas:

PRIMERA CONVOCATORIA:

- 30% Prueba de laboratorio (minimo 1 pto. sobre 3 ptos.), en la fecha y forma que
establezca el profesor de la asignatura.

- 40% Examen escrito tedrico-practico (minimo 1,5 pto. sobre 4 ptos.) en las fechas
oficiales publicadas por la EPS
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- 30% Trabajos monograficos en la fecha y forma que establezca el profesor de la
asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA
El alumno debera presentarse y realizar aquellas pruebas no superadas en la primera
convocatoria, manteniendo la nota minima en cada una de las pruebas.

En todos los casos y convocatorias, si el estudiante no superase alguno de los minimos
mencionados, la calificacion global de la asignatura se calculard como la media
aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas en las que no se
haya obtenido el minimo exigido (Art 19.9 del Reglamento de Evaluacién de la UBU).

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

Reglamento de Evaluacién de la UBU
http://www.ubu.es/es/acceso-directo/normativa/ordenacion-academica-extension-unive
rsitaria/normativa-academica/normativa-gestion-academica/normativa-caracter-general
/reglamento-evaluacion-universidad-burgos.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Aula con material de proyeccion audiovisual

Laboratorio de Ingenieria Energética con equipamiento especifico
Software para docencia

Paginas Webs relacionadas

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Aplicaciones interactivas en la Plataforma UBUvirtual

Tutorias individualizadas o en grupo a demanda de los alumnos

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S. para el curso 2014-2015

14. Idioma en que se imparte:

|[ESPANOL
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