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1. Denominacion de la asignatura:

|INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA

Titulacion

[GRADO EN QUIMICA

Cédigo

16295

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| FORMACION AVANZADA MULTIDISCIPLINAR

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Fisica, Departamento de Quimica

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

| Nicolas Alejandro Cordero Tejedor, Aranzazu Heras Vidaurre

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Nicolés Alejandro Cordero Tejedor

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Cuart0 curso, primer semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

8. Competencias // Resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

G1: Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con las areas de la quimica.

G4: Adquirir habilidad par evaluar, interpretar y sintetizar informacién quimica.

G7: Manipular con seguridad reactivos, instrumentos y dispositivos quimicos. *

G16: Relacionar la quimica con otras disciplinas.

G18: Ser capaz de realizar y presentar informes cientificos tanto de forma oral como
escrita ante una audiencia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T1: Demostrar capacidad de andlisis y de sintesis.

T7: Dominar la expresién y la comprension de un idioma extranjero, preferiblemente
inglés.

T8: Expresarse correctamente (tanto de forma oral como escrita) en castellano.

T9: Aprender de forma auténoma.

T18: Trabajar en equipo. *

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E1: Adquirir los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

E2: Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas
individuales. *

E4: Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
utilizadas para describirlas.

E6: Aplicar los principios y procedimientos utilizados en el analisis quimico, para la
determinacion, identificacion, y caracterizacion de compuestos quimicos. *

E12: Aplicar los principios de la mecanica cuantica en la descripcion de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

E13: Adquirir las bases para aplicar y evaluar la interaccion radiacion-materia, los
principios de la espectroscopia y las principales técnicas de investigacion estructural.
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
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de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. *

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado. *

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

* Competencia de sostenibilizacion curricular
En la pagina web del Titulo se encuentra disponible la vinculacion entre los objetivos

ODS y las competencias del Titulo: https://www.ubu.es/grado-en-quimica/informacion-
basica/objetivos-y-competencias

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

» Conocer los principios y practicas generales relacionadas con la nanotecnologia.

» Conocer la influencia de la escala nanométrica en relacién con las propiedades y
comportamiento fisico-quimico de la materia.

» Comprender los fundamentos y aplicaciones de materiales de escala nanométrica a
nivel avanzado.

* Adquirir la capacidad de analizar, evaluar e interpretar conceptos tedrico/practicos
relacionados con la nanotecnologia.

» Comprender la potencialidad y las limitaciones de la nanotecnologia.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Introduccion a la nanotecnologia
1. INTRODUCCION.
La nanoescala. Propiedades dependientes del tamafio. Historia de la nanociencia y de
la nanotecnologia.
2. PROPIEDADES DE LAS NANOESTRUCTURAS.
Propiedades mecanicas, térmicas y de superficie. Fendmenos cuanticos caracteristicos.
Confinamiento. Propiedades electronicas, 6pticas, magnéticas y de transporte.
3. NANOSISTEMAS Y NANODISPOSITIVOS.
Electronicos. Magnéticos. Fotonicos. Sistemas nano-electro-mecanicos. Nanocapas.
4. APLICACIONES E IMPACTO DE LA NANOTECNOLOGIA.
Aplicaciones médicas e industriales. Tecnologias cuanticas: Comunicacion,
simuladores, sensores, ordenadores. Impacto de la nanotecnologia.
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5. MATERIALES EN LA NANOESCALA.

Tipos de nanoestructuras. Nanoestructuras de carbono. Nanoestructuras metalicas.
Nanoestructuras no metalicas.

6. NANOFABRICACION.

Aproximacion bottom-up. Aproximacion top-down.

7. CARACTERIZACION DE MATERIALES NANOMETRICOS.

Técnicas de microscopia. Técnicas de analisis superficial. Técnicas espectroscopicas.
Otras técnicas.

9.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6295&auth=SAML

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:
Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado
Clases tedricas El, E2, E4, E12, E13, 16 22 38
G1, G16, T7, T9,
CB1.
Clases practicas E6, E12, E13, G4, 6 14 20
G7,T9, CB2, CB3,
CB4, CBS.
Discusion de G18, T1, T8, T18, 3 3 6
cuestiones G16, CB2, CB4.
Prueba final El, E6, E12, E13, G1, 2 9 11
G4, T8, CB1, CB2,
CB3, CB4, CB-.
Total 27 48 75



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6295&auth=SAML

UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE FisicA, DEPARTAMENTO DE QuiMICA

11. Sistemas de evaluacion:

Para aprobar la asignatura se debera obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
uno de los procedimientos de los que se compone la evaluacion, y la suma ponderada
de todos ellos habra de ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Si en la valoracién final no se alcanzan los 5 puntos requeridos, en la segunda
convocatoria se deberan recuperar todos aquellos procedimientos en los que la
calificacién sea inferior a 4 puntos.

En la 2° convocatoria seran recuperables todos los procedimientos de evaluacion.

Aquellos estudiantes que hayan superado la asignatura en la primera convocatoria, y
que quieran mejorar su calificacién deberan realizar las siguientes pruebas de
evaluacion:

* Prueba escrita de conocimientos (50 % de la calificacion global)

* Prueba oral en la que el estudiante debera responder a determinadas cuestiones
relacionadas con la tematica de la asignatura que aseguren la adquisicion de las
competencias indicadas en la guia docente de la misma (50 % de la calificacion
global).

La calificacion global obtenida tras estas dos pruebas, sustituira a la obtenida en la 1°
convocatoria, siempre que suponga una mejora. El estudiante debera comunicar al
coordinador de la asignatura mediante correo electrénico su intencion de presentarse a
dichas pruebas con una antelacién minima de dos dias lectivos a la fecha de realizacion
de la prueba de conocimientos teéricos la 2% convocatoria.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacion de la asignatura tendran una calificacion de cero en el
procedimiento correspondiente de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos. Los profesores podran utilizar cualquier
herramienta antiplagio que la Universidad ponga a su disposicion para asegurar que no
ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas de evaluacion realizadas por los
estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no podra ser evaluado de ese
procedimiento y se le calificara con un cero en el mismo

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio sera modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

Evaluacion continua: 20 % 20 %
Resolucion y discusion de cuestiones

Evaluacion continua: 10 % 10 %
Lectura y discusién de un articulo cientifico

Evaluacion continua: 30 % 30 %

Realizacion de practicas

Prueba final 40 % 40 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Dado el caracter parcialmente experimental de la asignatura, sera requisito para
someterse a evaluacion excepcional que el estudiante realice al menos el 40 % de las
sesiones de practicas de laboratorio programadas en los horarios ordinarios de la
asignatura.

Una vez cumplido este requisito, los procedimientos de evaluacién a que se sometera
el alumno son:

- Una prueba escrita global de la asignatura (30 % de la calificacién global)

- Pruebas practicas de laboratorio que se realizaran durante las sesiones practicas a las
que asista el estudiante (20 % de la calificacién global).

- Realizacién de trabajos o informes que le propongan los profesores de la asignatura
(20 % de la calificacion global).

- Una prueba oral, en la que el estudiante debera responder a las preguntas que le
formulen los profesores encaminadas a completar la evaluacion de cualesquiera de las
competencias (conocimientos, destrezas, habilidades o actitudes) contempladas en la
guia docente de la asignatura (30 % de la calificacion global).

Para superar esta evaluacion excepcional el alumno debera obtener al menos un 4
sobre 10 en cada una de las cuatro pruebas anteriores, y al menos un 5 sobre 10 en la
media ponderada de todas ellas.
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12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Los profesores entregaran materiales para poder preparar todas las clases antes de su
inicio. De este modo los alumnos podran trabajarlos de forma auténoma antes de
asistir a las clases tedricas, que se utilizaran para aclarar, completar, discutir y
comentar todos los aspectos que los alumnos y/o profesores consideren mas
adecuados. Asi mismo, se podra suministrar material complementario en clase de
modo que permita completar los temas tratados.

Para las clases practicas los alumnos dispondran de los guiones o indicaciones
adecuadas suministradas por los profesores. De este modo se tratara de optimizar el
tiempo de laboratorio al maximo centrandose en la ejecucion de las practicas indicadas
y en el tratamiento y analisis de los datos obtenidos.

13. Calendarios y horarios:

| https://www.ubu.es/grado-en-quimica

14. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol (con la opcion "English Friendly™)



http://www.tcpdf.org

