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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Para un adecuado aprovechamiento de la asignatura, se recomienda que el alumnado
disponga de conocimientos previos relacionados con fundamentos cientificos y
técnicos adquiridos en materias basicas del ambito de la ingenieria.

En particular, resultara especialmente conveniente contar con conocimientos en:
 fundamentos de Mecanica de Fluidos;

* principios basicos de Termodinamica, incluyendo el primer y segundo principio;

» balances de masa y energia aplicados a sistemas fisicos;

» propiedades termodinamicas de sustancias puras;

» fundamentos generales de Fisica, especialmente en mecdnica y energia;

» calculo diferencial e integral;

» algebra basica aplicada a la resolucion de ecuaciones;

* y analisis matematico orientado al planteamiento y resolucién de problemas de
ingenieria.

Estos conocimientos facilitaran la comprension de los fendmenos fluidos, el analisis
energético de sistemas y la resolucion de problemas técnicos asociados a la Ingenieria
Fluidomecanica.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

Competencias generales instrumentales:

(GI1) - Demostrar la capacidad de analisis y sintesis

(GI3) - Adquirir la capacidad para la resolucion de problemas de forma efectiva
(GI9) - Habilidad de busqueda y gestion de la informacion

Competencias generales personales:

*(GP1) - Desarrollar el razonamiento critico

*(GP2) - Desarrollar las habilidades interpersonales

*(GP3) - Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo

* Competencia de sostenibilizacion curricular.

Competencias generales sistémicas:

(GS1) - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

(GS2) - Adquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupacion por el saber y
la formacién permanente

(GS4) - Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)

Competencias Especificas Disciplinares:

(ED8) Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

OBJETIVOS FORMATIVOS

La asignatura tiene como objetivo proporcionar al alumnado los conocimientos
fundamentales de la Ingenieria Fluidomecanica necesarios para el andlisis y resolucion
de problemas relacionados con el comportamiento de fluidos en reposo y en
movimiento, asi como su aplicacion en sistemas e instalaciones de ingenieria.

Al finalizar la asignatura, el alumnado debera ser capaz de:

» comprender las propiedades fisicas fundamentales de los fluidos y su influencia en
el comportamiento de los sistemas fluido-mecanicos;

* analizar fendmenos relacionados con la estatica y dindmica de fluidos, interpretando
correctamente las variables fisicas y magnitudes caracteristicas implicadas;

* aplicar las leyes fundamentales de conservacion de masa, energia y cantidad de
movimiento en la resolucion de problemas de ingenieria;

* resolver problemas técnicos relacionados con:

fuerzas hidrostaticas,

flotabilidad,

transporte de fluidos,

pérdidas de carga,

flujo en conductos cerrados y canales abiertos,

maquinas hidraulicas,

y flujo compresible;

* identificar y justificar adecuadamente las hipotesis fisicas y simplificaciones
necesarias para el analisis de sistemas fluidos;

* interpretar criticamente los resultados obtenidos, evaluando su coherencia fisica y su
aplicabilidad en contextos reales de ingenieria;

* desarrollar competencias relacionadas con:

o laresolucion de problemas,

o el razonamiento critico,

o el trabajo en equipo,
)
)
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la comunicacién técnica,

y el aprendizaje autobnomo;

integrar los conocimientos adquiridos en la asignatura con otras materias del ambito
industrial y energético, favoreciendo una vision aplicada y multidisciplinar de la
ingenieria.

ORIENTACION APLICADA

La asignatura se orienta hacia la aplicacion practica de los fundamentos de la
Ingenieria Fluidomecanica en contextos reales de ingenieria, fomentando la capacidad
del alumnado para analizar y resolver problemas técnicos relacionados con el
comportamiento y transporte de fluidos.

Se prestara especial atencién al planteamiento y resolucién de casos practicos
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vinculados al disefio y andlisis de instalaciones hidraulicas y sistemas fluido-
mecanicos, integrando aspectos como:

* calculo de presiones y fuerzas hidrostaticas sobre superficies sumergidas;

+ analisis energético de sistemas de transporte de fluidos;

» dimensionado y evaluacion de redes de tuberias;

* estudio de pérdidas de carga y regimenes de flujo;

* seleccion y analisis de bombas y maquinas hidraulicas;

* y aplicaciones relacionadas con cavitacion, golpe de ariete y flujo compresible.
Asimismo, se fomentara la integracion de los conocimientos adquiridos con otras
materias del ambito industrial, particularmente Termodinamica, Maquinas Hidraulicas
y Mecénica Aplicada, favoreciendo una vision multidisciplinar y aplicada de los
sistemas energéticos e hidraulicos.

INTEGRACION DE HERRAMIENTAS DIGITALES E IA

La asignatura incorporara herramientas de modelado computacional y recursos de
Inteligencia Artificial generativa como apoyo al aprendizaje y analisis técnico,
fomentando un uso critico y fundamentado de dichas tecnologias.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

PROGRAMA INGENIERIA FLUIDOMECANICA
HIDROSTATICA

Tema 1. INTRODUCCION. CONSIDERACIONES BASICAS.

Repaso histérico de la Mecanica de Fluidos. Unidades, Dimensiones y Magnitudes.
Sistema de Unidades.

Leyes fundamentales de la Mecanica y de la Termodinamica. Ecuaciones de Estado.
Tema 2. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS.

Definicion de fluido. Propiedades de los fluidos: densidad, peso especifico, tension
superficial, presion de vapor, viscosidad cinematica y dindmica, médulo de
compresibilidad. Ley de conservacion de la masa. Densidad, Peso especifico, Densidad
relativa. Ley de viscosidad de Newton. Fluidos Newtonianos. Viscosidad Dinamica y
Cinematica.

Propiedades de un gas ideal. Ley de los gases perfectos. Compresibilidad de los
fluidos. Efecto de la presion en la compresibilidad de los gases en procesos
Isotérmicos, e Isentropicos.

Tema 3. ESTATICA DE FLUIDOS. ESTUDIO DE LA PRESION EN EL
INTERIOR DE UN FLUIDO

Introduccién. Concepto de presiéon. Unidades. Presion barometrica y manométrica.
Presién en un punto. Ley Fundamental de la Hidrostatica. Principio de Pascal.
Concepto energético de las alturas piezométricas. Diferencia de presion entre dos
puntos. Fluidos incompresibles. Prensa hidraulica. Man6metros de columna de fluido.
Fluidos Compresibles. Velocidad del sonido. Niimero de Mach.
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Tema 4. ESTUDIO DE FUERZAS DE PRESION EJERCIDAS SOBRE
SUPERFICIES

Introduccién. Estudio de las fuerzas depresion ejercidas sobre superficies planas
sumergidas. Estudio de las fuerzas de presion ejercidas sobre superficies curvas. Presas
de gravedad.

Fuerzas de empuje en cuerpos sumergidos. Principio de Arquimedes. Estabilidad de
cuerpos sumergidos. Estabilidad de cuerpos en flotacion. Centro de Gravedad y Altura
Metacéntrica.

DINAMICA DE FLUIDOS

Tema 5. DINAMICA DE FLUIDOS. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO
FLUIDO.

Movimiento de traslacion de masas liquidas. Aceleracion lineal constante. Movimiento
de rotacién en recipientes abiertos y cerrados. Descripcién del movimiento de fluidos.
Movimiento seglin Lagrange y segin Euler. Definiciones:

Trayectoria, lineas de corriente y Tubo de corriente. Caudal o Flujo volumétrico, Flujo
masico. Clasificacién de los Flujos: Flujo Unidimensional, Teorema del Transporte de
Reynolds. Ecuacion de Continuidad.

Tema 6. LEY DE MOMENTUM, 2° PRINCIPIO DE NEWTON APLICADO AL
PASO DE UNA CORRIENTE DE FLUIDO.

Introduccién. Leyes de Newton. Volumen de Control. Fuerza intercambiada con el
fluido, ante una variacion de la Cantidad de Movimiento del flujo. Ley de Momentum.
Aplicaciones: Fuerza ejercida sobre la superficie de un Alabe. Fuerza ejercida por el
flujo en una Tobera. Fuerza ejercida por el flujo al pasar por una compuerta. Principio
de funcionamiento de las Turbomdaquinas. Momento de Momentum.

Tema 7. ECUACION DE BERNOULLI. CONDICIONES IDEALES DE
TRANSPORTE.

Ecuacion de Bernouilli. Concepto energético de los términos de la ecuacién de
Bernoulli. Presién total. Presion estatica. Presion dinamica, Piezémetro, Tubo de Pitot.
Lineas de nivel energético y altura Motriz. Aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli,
Restricciones en su utilizacion: Teorema de Torricelli. Efecto Venturi. Calculo de la
velocidad. Analisis de los términos de carga en un Sifon. Planteamiento de la ecuacién
de Bernoulli, en casos de flujo no permanente, flujo Compresible, flujo Isotermo y
flujo Adiabatico.

Tema 8. ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA.

Primer principio de la Termodinamica. Conservacion de la energia. Ampliacion de la
Ecuacion de Bernoulli, con términos de intercambio de energia mecanica. Tratamiento
energético para Bombas centrifugas. Altura neta. Tratamiento energético para las
Turbinas. Salto neto. Término de pérdida de carga en el transporte fluido. Medida del
caudal.
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APLICACIONES DE LA INGENIERIA FLUIDOMECANICA

Tema 9. TRANSPORTE DE UN FLUIDO EN CONDUCTOS CERRADOS.
Experimento de Reynolds. Régimen de transporte Laminar y Turbulento. N° de
Reynolds. Calculo de las pérdidas de carga en régimen Laminar. Ecuacion de Hagen-
Poiseuille. Ecuacién de Darcy-Weisbach. Coeficiente de friccién. Calculo de las
pérdidas de carga en régimen Turbulento. Ecuacién de Colebrook. Abaco de Moody.
Calculo del transporte en tuberias simples. Pérdidas menores: Coeficientes de pérdidas
y Longitudes equivalentes. Secciones no circulares. Radio Hidraulico. Curva
Caracteristica de una Tuberia. Sistemas de Tuberias simples. Tuberias ramificadas.
Calculo de Redes de Tuberias. Ecuacién de red generalizada. Método de Hardy-Cross.
Métodos numéricos.

Tema 10 . FLUJO COMPRESIBLE.

Propiedades de estancamiento. Velocidad del sonido y nimero de Mach. Flujo
Isentropico Unidimensional. Flujo Isentropico en toberas. Ondas de choque. Flujo en
conductos con transferencia energética. Flujo Adiabatico en conducto con friccion.
Tema 11. TRANSPORTE DE UN FLUIDO EN CANALES ABIERTOS.
Introduccién. Clasificacién del flujo en un canal abierto. Flujo uniforme. Profundidad
normal. Régimen de flujo Subcritico, Critico y Supercritico. Andlisis energético del
flujo en un canal abierto. Flujo uniforme sin friccién Flujo con friccion. Flujo
uniforme con friccion. Resalto Hidratlico. Control de flujo y medicion. Compuerta y
Vertederos. Seccién transversales 6ptimas en canales rectangulares, trapezoidales y
circulares.

Tema 12. ANALISIS DIMENSIONAL Y MAQUINAS HIDRAULICAS
Experimentacién en mecanica de fluidos. Andlisis dimensional. Teorema Pi de
Buckingham. Parametros adimensionales comunes. Leyes de semejanza.
Generalidades sobre bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas. Rendimientos.
Generalidades sobre turbinas hidraulicas. Rendimientos.

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6315&auth=SAML
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la
estudiante:

La metodologia docente de la asignatura estara orientada al aprendizaje activo y
aplicado de los fundamentos de la Ingenieria Fluidomecanica, combinando la
adquisicion de conocimientos teéricos con la resolucion de problemas, el modelado
técnico y el desarrollo progresivo de actividades practicas.

La asignatura fomentara la participacién activa del alumnado, el aprendizaje auténomo
y la aplicacion integrada de los contenidos mediante herramientas de calculo,
simulacién y analisis técnico.

* CLASES TEORICAS *

Las clases teoricas estaran destinadas a la exposicion y comprensién de los principios
fundamentales de la Mecénica de Fluidos y su aplicacion a problemas de ingenieria.
El alumnado dispondra con antelacion del material docente correspondiente a cada
tema a través de la plataforma UBUVirtual, favoreciendo una metodologia de
aprendizaje invertido basada en la preparacion previa de los contenidos.

Las sesiones presenciales se orientaran a:

* aclaracion de conceptos fundamentales,

 resolucion de dudas,

+ analisis de casos practicos,

* y desarrollo guiado de ejercicios de aplicacion.

Se fomentara especialmente la comprension fisica de los fendmenos fluidos y la
interpretacion técnica de los resultados obtenidos

* CLASES PRACTICAS *

Las clases practicas estaran orientadas a la resoluciéon de problemas y al desarrollo de
habilidades de modelado y simulacién mediante el uso del software EES (Engineering
Equation Solver).

Durante estas sesiones el alumnado trabajara individualmente y en equipo en:

* resolucion de ejercicios técnicos,

+ analisis de instalaciones fluido-mecanicas,

» simulacién de sistemas hidraulicos,

+ y validacion de modelos de ingenieria.

Las actividades practicas estaran disefiadas para reforzar:

* la capacidad de resolucion de problemas,

* la aplicacién de conocimientos tedricos,

el razonamiento critico,

* y la interpretacién de resultados técnicos.

* PROYECTO INTEGRADOR *
A lo largo del semestre el alumnado desarrollara un proyecto integrador en equipo
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basado en el andlisis y simulacién progresiva de un sistema fluido-mecanico.

El proyecto permitira incorporar de forma incremental los contenidos trabajados en los
distintos bloques tematicos de la asignatura, favoreciendo una vision global e integrada
de la Ingenieria Fluidomecanica.

Esta actividad estara orientada al desarrollo de competencias relacionadas con:

el trabajo colaborativo,

 la toma de decisiones técnicas,

* la integracion de conocimientos,

 la comunicacion técnica,

* y el uso de herramientas de modelado computacional y apoyo al aprendizaje.

* TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNADO *

El trabajo autéonomo incluira:

* estudio y consolidacion de los fundamentos teoricos,
 preparacion y resolucion de ejercicios,

* desarrollo del proyecto integrador,

« elaboracion de informes técnicos,

* revision de resultados,

* y preparacion de las pruebas de evaluacion.

Asimismo, el alumnado deber4 utilizar de forma critica y fundamentada las
herramientas digitales empleadas en la asignatura, validando técnicamente los
resultados obtenidos y justificando adecuadamente los procedimientos utilizados.

* TUTORIAS Y SEGUIMIENTO ACADEMICO *

El alumnado dispondra de tutorias individuales y grupales destinadas a:
 resolver dudas académicas,

« orientar el desarrollo de las actividades practicas,

* realizar seguimiento del proyecto integrador,

* y proporcionar retroalimentacion sobre el proceso de aprendizaje.

El seguimiento continuo permitira detectar dificultades de forma temprana y favorecer
la mejora progresiva del rendimiento académico

Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado

Clases Tedricas EDS8 GI1 GI3 GP1 24 28 52
GS1 GS2

Clases Practicas ED8 GI1 GI3 GI9 24 48 72

(pequeitio grupo) GP1 GP2 GP3 GS1
GS2 GS4
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Realizacién de (EDS8) (GI1) (GI3) 6 20 26
pruebas de evaluacién [(GI9) (GP1) (GP3)
(GS1) (GS2) (GS4)

Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

El sistema de evaluacion de la asignatura se fundamenta en un modelo de evaluacion
continua orientado al seguimiento progresivo del aprendizaje y a la adquisicion de
competencias relacionadas con el analisis, modelado y resolucion de problemas de
Ingenieria.

* SISTEMA DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO *

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

A) PRUEBAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y CASOS PRACTICOS (30%)
Este apartado evaluara la capacidad individual del alumnado para plantear, resolver y
analizar problemas técnicos relacionados con los distintos bloques tematicos de la
asignatura.

Las actividades estaran orientadas a:

* la formulacion fisica y matematica de problemas,

* la aplicacién de ecuaciones y principios fundamentales,

* el modelado y simulacion mediante EES,

+ y la validacion e interpretacion técnica de resultados.

La evaluacion se realizara mediante ejercicios practicos individuales asociados a:

» Hidrostatica,

* Dinamica de Fluidos,

* y Aplicaciones de la Ingenieria Fluidomecanica.

Se valorara especialmente:

* el correcto planteamiento del problema,

* la coherencia del procedimiento de resolucion,

* la interpretacion fisica de los resultados,

* y el uso adecuado de herramientas de calculo y simulacion.

Esta prueba tendra una ponderacion del 30% sobre la calificacién final de la asignatura
y requerira una nota minima de 5 sobre 10 para ser considerada superada.

B) PRUEBAS DE CONOCIMIENTOS Y CUESTIONES TEORICAS DE LA
MATERIA (30%)
Este apartado evaluara la adquisicion y comprension de los fundamentos teéricos de la
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Ingenieria Fluidomecanica, asi como la capacidad del alumnado para interpretar y
aplicar los principios fisicos y matematicos de la asignatura.

La evaluacion incluira cuestiones teoricas y problemas de aplicacion, pruebas
individuales que seran realizadas mediante el software EES.

Esta prueba tendra una ponderacion del 30% sobre la calificacién final y exigira una
nota minima de 5 sobre 10 para ser considerada superada.

C) REALIZACION DE TRABAJOS Y EVALUACION DE ACTIVIDADES
PRACTICAS (40%)

- Cuestionarios de evaluacion continua (10%)

Los cuestionarios se desarrollaran de forma individual mediante la plataforma
UBUVirtual durante las sesiones semanales de teoria en modalidad en linea, estando
asociados a los contenidos trabajados. Estas actividades estaran orientadas a favorecer
el seguimiento continuo del aprendizaje, la participacion activa del alumnado y la
consolidacién progresiva de los conocimientos y competencias adquiridos a lo largo de
la asignatura.

Los cuestionarios tendran una ponderacién global del 10% sobre la calificacion final
de la asignatura. No se exigira nota minima para su consideracion en la evaluacion
final y su calificacion no sera recuperable en la segunda convocatoria.

- Proyecto integrador (30%)

Este apartado evaluara el desarrollo practico del proyecto integrador realizado en
equipo a lo largo del semestre. La actividad se basara en el modelado, analisis y
simulacion progresiva de un sistema fluido-mecanico, incorporando de forma
incremental los contenidos trabajados en la asignatura y favoreciendo la integracion
aplicada de los distintos bloques tematicos de la Ingenieria Fluidomecénica.

La evaluacién tendra en cuenta el seguimiento continuo, la evolucion técnica y la
coherencia global del proyecto desarrollado, valorandose especialmente:

* el seguimiento y evolucion progresiva del proyecto;

* la integracion de los distintos modelos fisicos;

* la calidad técnica de la implementacién desarrollada mediante EES;

* la capacidad de analisis, interpretacion y validacion de resultados;

* la documentacion técnica presentada;

* y la integracion coherente de los contenidos desarrollados a lo largo del curso.
Asimismo, se valorara:

* la capacidad de trabajo en equipo;

* la organizacion y planificacion del trabajo;

 la comunicacion técnica;

* y el uso adecuado, critico y fundamentado de herramientas digitales de apoyo al

-10 -
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aprendizaje.

Cada entrega parcial debera reflejar una evolucion real y progresiva del modelo
desarrollado. Con el fin de garantizar la trazabilidad del aprendizaje, la coherencia del
proceso de trabajo y la incorporacién incremental de contenidos, el profesorado podra
realizar una revisiéon comparativa de las distintas versiones entregadas a lo largo del
semestre, verificando tanto la progresion técnica del proyecto como la autoria efectiva
del desarrollo realizado.

Dado el caracter formativo, aplicado y progresivo de esta actividad, la evaluaciéon no
se limitara al resultado final del proyecto, sino que considerard de manera integrada el
proceso de desarrollo, la capacidad de revisién técnica, la mejora iterativa del modelo
y la comprensién efectiva de los sistemas fluido-mecanicos analizados.

El proyecto tendra una ponderacion del 30% sobre la calificacion final de la
asignatura. No se establecerd una nota minima especifica para esta actividad.

La calificacion correspondiente al proyecto integrador desarrollado en equipo durante
el semestre no sera recuperable en segunda convocatoria. Esta consideracién se
fundamenta en la naturaleza formativa, progresiva e integradora de dicha actividad,
basada en el seguimiento continuo, el trabajo colaborativo, la retroalimentacién
periodica y el desarrollo incremental de competencias practicas y transversales a lo
largo del curso.

Dado que estas competencias y resultados de aprendizaje se adquieren mediante un
proceso continuado de trabajo, integracién y revision técnica desarrollado durante el
semestre, no resulta posible reproducir en una tinica prueba o actividad extraordinaria
las condiciones académicas y metodologicas asociadas a dicha evaluacion.

La calificacion obtenida en el proyecto integrador durante la primera convocatoria se
conservara para la segunda convocatoria

* CRITERIOS DE EVALUACION *

En todas las actividades evaluables de la asignatura, especialmente en la resolucion de
problemas, casos practicos, ejercicios de simulacion y actividades aplicadas, se
valorara no unicamente la obtencion del resultado numérico final, sino también el
correcto planteamiento fisico del problema, la coherencia técnica del procedimiento
desarrollado y la capacidad de analisis critico del alumnado.

La evaluacién de los ejercicios y actividades practicas se realizara conforme a los
siguientes criterios generales:

-11 -
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Criterio de evaluacion Peso
Formulacién de hipoétesis y condiciones de aplicacion 10 %
Elaboracion y coherencia del diagrama o esquema técnico 10 %
Desarrollo del procedimiento y justificacion técnica 30 %
Resultados finales y validacién técnica 30 %
Evaluacion critica y andlisis personal del ejercicio 20 %
Total 100 %

1- FORMULACION DE HIPOTESIS Y CONDICIONES DE APLICACION (10%)
Se evaluara la correcta identificacion y utilizacion de las hipoétesis fisicas necesarias
para la resolucion del problema, asi como la coherencia entre dichas hipétesis y el
modelo aplicado.

Se valorara especialmente:

* la definicién adecuada del sistema fisico,

+ la identificacion de condiciones de contorno,

* la consideracién del régimen de flujo,

* y la correcta aplicacién de simplificaciones justificadas.

2.- ELABORACION Y COHERENCIA DEL DIAGRAMA O ESQUEMA TECNICO
(10%)

El ejercicio deberd incorporar un esquema o diagrama técnico claramente identificado
y coherente con el desarrollo de la resolucion.

En dicho esquema deberan indicarse, cuando proceda:

* variables de entrada y salida,

 sistema de referencia,

* puntos de anélisis o control,

» dimensiones relevantes,

+ sentidos de circulacion del flujo,

+ fuerzas o magnitudes implicadas,

* y cualquier otro elemento necesario para facilitar la comprension fisica del
problema.

El diagrama debera mantener coherencia con las ecuaciones, hipétesis y procedimiento
desarrollados en la resolucién.

3.- DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO Y JUSTIFICACION TECNICA (30%)
Se evaluara el desarrollo ordenado y técnicamente fundamentado del procedimiento de
resolucion.

Se valorara especialmente:

* la correcta seleccion y aplicacién de ecuaciones y principios fisicos,

* la justificacion técnica de las expresiones utilizadas,

* la coherencia matematica del desarrollo,

* el uso adecuado de unidades y magnitudes,
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* yla claridad en la explicacién del procedimiento seguido.
Asimismo, se tendra en cuenta la capacidad del alumnado para relacionar los distintos
conceptos de la asignatura dentro del contexto del problema planteado.

4.- RESULTADOS FINALES Y VALIDACION TECNICA (30%)

Se evaluara la obtencién de resultados correctos, coherentes y adecuadamente
expresados.

Se valorara:

* la precision de los resultados numéricos,

* la correcta utilizacién de unidades,

+ la coherencia fisica de los valores obtenidos,

+ y la validacion técnica de los resultados en funcién del contexto del problema.
La obtencion de resultados numéricos correctos no garantizara por si sola una
calificacion elevada si no existe coherencia en el planteamiento y desarrollo del
ejercicio

5.- EVALUACION CRITICA Y ANALISIS PERSONAL DEL EJERCICIO (20%)
Se evaluara la capacidad del alumnado para realizar un analisis critico, razonado y
personal de los resultados y procedimientos desarrollados.

La reflexion critica debera:

* estar directamente relacionada con el ejercicio realizado,

* presentar coherencia técnica y argumentativa,

* incorporar interpretacion fisica de los resultados,

* identificar posibles limitaciones, simplificaciones o mejoras del modelo,

* y demostrar comprension efectiva de los fendmenos estudiados.

Esta evaluacion critica debera corresponder al razonamiento propio del alumnado y no
consistira en reproducciones genéricas generadas mediante herramientas de
Inteligencia Artificial sin validacion ni elaboracién personal.

Se valorara especialmente la capacidad de:

* justificar decisiones técnicas,

« interpretar el comportamiento fisico del sistema,

+ y relacionar los resultados obtenidos con aplicaciones reales de ingenieria.

TIPIFICACION DE ERRORES GRAVES, MEDIOS Y LEVES.

Se consideraran errores graves aquellos que impliquen incoherencias fisicas,
conceptuales o metodologicas fundamentales en la resolucion del ejercicio.
Entre otros, tendran la consideracion de errores graves:

« errores de unidades o falta de homogeneidad dimensional,

» utilizacion de hipotesis incompatibles con el problema planteado,

» aplicacion incorrecta de condiciones de contorno,

* definicion errénea de expresiones o ecuaciones fundamentales,

* empleo de ecuaciones fuera de su ambito de aplicacion,
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» contradicciones fisicas relevantes en el desarrollo del procedimiento,

* errores numéricos que sean directamente detectables mediante analisis
termodinamico.

* Existencia de faltas de ortografia repetidas en el examen

La presencia de errores graves podra suponer una reduccion de entre el 50 y el 100%
de la calificacién total del ejercicio, independientemente de que existan resultados
numeéricos parcialmente correctos.

Asimismo, el uso incorrecto de herramientas de calculo o simulacién que implique
inconsistencias fisicas o dimensionales podra ser considerado dentro de esta categoria.

Se consideran errores medios (penalizacion importante en la nota):
* Incorreccion en los términos empleados

* Incorrecta aplicacion balances de energia.

* Fallos en las hipotesis del problema.

La presencia de errores medios podra suponer una reduccion de entre el 25 y el 50% de
la calificacion total del ejercicio, independientemente de que existan resultados
numeéricos parcialmente correctos

Se consideran errores leves (ligera penalizacién en la nota): Errores numéricos que no
influyan en aspectos claves de la pregunta.

Para pruebas orales, ademas de los criterios anteriores, se considerara para la
evaluacion:

* Identificacion del problema y rapidez en la respuesta.

* Claridad en la respuesta: concisa, concreta y respondiendo exactamente a lo que se
pregunta, sin divagar en la contestacion y escogiendo adecuadamente el vocabulario
técnico necesario.

* Respuesta correcta a la cuestion.

» Material empleado: apuntes, graficas, tablas, EES.

La presencia de errores leves podra suponer una reduccion de hasta el 25% de la
calificacién total del ejercicio, independientemente de que existan resultados
numeéricos parcialmente correctos.

En aplicacién del Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Burgos, no se
permitira la mejora de calificacion al alumnado que haya superado la asignatura en la
primera convocatoria, ni la repeticion de pruebas ya superadas. Si un/una alumno/a
obtuviera una calificacion global de la asignatura igual o superior a 5,0 pero no
superase alguno de los minimos establecidos en los procedimientos de evaluacion de la
guia docente, tendra una calificacion global de 4,9.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Pruebas de resolucién de problemas y casos practicos 30 % 30 %
Pruebas de conocimientos y cuestiones tedricas de la 30 % 30 %
materia
Realizacion de trabajos y evaluacion de actividades 40 % 40 %
practicas
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

El alumnado que, por razones debidamente justificadas y conforme a la normativa de
evaluacion de la Universidad de Burgos, tenga reconocida la modalidad de evaluacion
excepcional, debera realizar las pruebas y actividades establecidas por el profesorado
con el fin de acreditar la adquisicién de las competencias y resultados de aprendizaje
asociados a la asignatura.

La estructura, criterios y exigencias académicas de la evaluacion excepcional
mantendran equivalencia con los procedimientos establecidos para la evaluaciéon
continua, garantizando en todo caso el cumplimiento de los objetivos formativos de la
asignatura.

Primera convocatoria

La evaluacién excepcional en primera convocatoria se organizara conforme a la
siguiente distribucion:

Procedimiento de evaluacion

Peso

Pruebas de resolucién de problemas y casos practicos 30
%

Pruebas de conocimientos y cuestiones tedricas de la materia 30
%

Realizacion de trabajos y evaluacion de actividades practicas

40 %

Total 100 %

Pruebas de conocimiento y cuestiones teéricas de la materia (30%)
Consistiran en pruebas individuales tedrico-practicas destinadas a evaluar:
* la comprension de los fundamentos de la Ingenieria Fluidomecanica,

* la capacidad de analisis técnico,

* y la aplicacién de principios fisicos y matematicos de la asignatura.

Las pruebas podran incluir:
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 cuestiones teoricas,

* resolucién de problemas,

* interpretacion de resultados,

+ y utilizacién del software EES.

La calificacion minima exigida en este apartado sera de 5,0 sobre 10.

Pruebas de resolucion de problemas o casos practicos (30%)

Este apartado evaluara la capacidad individual del alumnado para:

* plantear correctamente problemas técnicos,

* desarrollar procedimientos de resolucion coherentes,

* aplicar modelos fisicos y matematicos,

+ y validar técnicamente los resultados obtenidos.

Las pruebas estaran relacionadas con los distintos bloques de contenidos de la
asignatura y podran requerir la utilizacion de herramientas de modelado y simulacion
mediante EES.

Se valorara especialmente:

* el planteamiento fisico del problema,

* la coherencia del procedimiento,

* la correcta utilizacion de unidades y magnitudes,

+ y la interpretacion técnica de los resultados.

La calificacion minima exigida en este apartado sera de 5,0 sobre 10.

Realizacion de trabajos y evaluacién de actividades practicas (40%)

Este apartado evaluara el desarrollo practico del proyecto integrador realizado
individualmente a lo largo del semestre. La actividad se basara en el modelado,
analisis y simulacion progresiva de un sistema fluido-mecanico, incorporando de
forma incremental los contenidos trabajados en la asignatura y favoreciendo la
integracion aplicada de los distintos bloques tematicos de la Ingenieria
Fluidomecanica.

La evaluacién tendra en cuenta el seguimiento continuo, la evolucion técnica y la
coherencia global del proyecto desarrollado, valorandose especialmente:

* el seguimiento y evolucion progresiva del proyecto;

* la integracion de los distintos modelos fisicos;

* la calidad técnica de la implementacién desarrollada mediante EES;

* la capacidad de analisis, interpretacion y validacion de resultados;

* la documentacion técnica presentada;

* y la integracion coherente de los contenidos desarrollados a lo largo del curso.
Asimismo, se valorara:

* la capacidad de trabajo en equipo;

* la organizacion y planificacion del trabajo;
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 la comunicacion técnica;
* y el uso adecuado, critico y fundamentado de herramientas digitales de apoyo al
aprendizaje.

Cada entrega parcial debera reflejar una evolucion real y progresiva del modelo
desarrollado. Con el fin de garantizar la trazabilidad del aprendizaje, la coherencia del
proceso de trabajo y la incorporacion incremental de contenidos, el profesorado podra
realizar una revisiéon comparativa de las distintas versiones entregadas a lo largo del
semestre, verificando tanto la progresion técnica del proyecto como la autoria efectiva
del desarrollo realizado.

Dado el caracter formativo, aplicado y progresivo de esta actividad, la evaluacion no
se limitara al resultado final del proyecto, sino que considerard de manera integrada el
proceso de desarrollo, la capacidad de revisién técnica, la mejora iterativa del modelo
y la comprensién efectiva de los sistemas fluido-mecéanicos analizados.

Dada la naturaleza progresiva, integradora y colaborativa del proyecto desarrollado en
evaluacion continua, la actividad correspondiente al proyecto integrador en equipo no
sera reproducible en evaluacion excepcional en las mismas condiciones metodoldgicas
y temporales. Por ello, las actividades practicas individuales establecidas en esta
modalidad tendran como finalidad evaluar de forma equivalente las competencias
técnicas y aplicadas asociadas a dicha actividad.

En la segunda convocatoria, el alumnado debera realizar tinicamente aquellas pruebas
o actividades no superadas en la primera convocatoria, manteniéndose en todos los
casos las calificaciones minimas establecidas en la guia docente.

La calificacion correspondiente al proyecto integrador desarrollado en equipo durante
el semestre no sera recuperable en segunda convocatoria.

Esta consideracién se fundamenta en la naturaleza formativa, progresiva e integradora
de dicha actividad, basada en el seguimiento continuo, el trabajo colaborativo, la
retroalimentacion periddica y el desarrollo incremental de competencias practicas y
transversales a lo largo del curso.

Dado que estas competencias y resultados de aprendizaje se adquieren mediante un
proceso continuado de trabajo, integracién y revision técnica desarrollado durante el
semestre, no resulta posible reproducir en una tinica prueba o actividad extraordinaria
las condiciones académicas y metodologicas asociadas a dicha evaluacion.

La calificacion obtenida en el proyecto integrador durante la primera convocatoria se
conservara para la segunda convocatoria.
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Se conservaran las calificaciones correspondientes a los procedimientos superados en
la primera convocatoria.

La estructura, criterios de evaluacion y ponderaciones de la segunda convocatoria
seran equivalentes a los establecidos para la primera convocatoria de evaluacion
excepcional.

No se permitira la mejora de calificacion al alumnado que haya superado la asignatura
en la primera convocatoria.

En el caso de que un/a estudiante obtenga una calificacion global igual o superior a
5,0, pero no alcance la calificacion minima exigida en alguno de los procedimientos de
evaluacion definidos en la guia docente, la calificacién final de la asignatura sera de
4,9

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

La asignatura contara con diferentes recursos docentes y herramientas de apoyo
orientadas a facilitar el aprendizaje auténomo, la resolucién de problemas y el
desarrollo de actividades practicas relacionadas con la Ingenieria Fluidomecanica.

Recursos materiales y tecnoldgicos

El alumnado dispondra de:

» aulas equipadas con medios de proyeccion audiovisual,

* software de céalculo y modelado técnico EES (Engineering Equation Solver),

» plataforma docente UBUVirtual para la distribucion de materiales, actividades y
seguimiento académico,

» y recursos digitales complementarios de apoyo al aprendizaje.

Asimismo, se utilizaran:

* materiales docentes elaborados por el profesorado,

* colecciones de problemas y casos practicos,

* simulaciones y aplicaciones interactivas,

* videos formativos y recursos multimedia en castellano e inglés,

* y bibliografia especializada disponible a través de la Biblioteca de la Universidad de
Burgos y del sistema Leganto.

14. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en la pagina web del titulo.
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15. Idioma en que se imparte:

Castellano - English Friendly
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