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1. Denominacion de la asignatura:

|METODOS NUMERICOS Y OPTIMIZACION

Titulacion

|GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

Cédigo

16373

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

[FUNDAMENTOS MATEMATICOS

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|MATEMATICAS Y COMPUTACION

4.a Profesor que imparte la docencia en el curso online (Si fuese impartida por
mas de uno/a incluir todos/as) :

|MARfA JOSE ZAPATERO MORENO

4.b Coordinador de la asignatura online

|MARIA JOSE, ZAPATERO MORENO

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|CURSO 3° SEMESTRE 6°

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|ALGEBRA Y CALCULO DE NIVEL BASICO.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Generales de Grado:

CG8: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autono-
mia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimien-tos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero en Informatica.

CG10: Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasa-
ciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros traba-jos
analogos de informatica.

Competencias Especificas de la Titulacién:

C1: Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamenta-les
y modelos de la computacién y saberlos aplicar para interpretar, seleccio-nar, valorar,
modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnolégicos
relacionados con la informatica.

C3: Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, cono-cer
estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar
e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los
requisitos establecidos.

Competencias Transversales:

CT 1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT 2: Capacidad de organizacién y planificacién.

CT 3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT 5: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CT 7: Resolucién de problemas.

CT 8: Toma de decisiones.

CT 9: Trabajo en equipo.

CT 14: Razonamiento critico.

CT 16: Aprendizaje autébnomo.

CT 17: Adaptacién a nuevas situaciones.

CT 18: Creatividad.

CT 21: Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT 24: Comunicarse con personas expertas y no expertas en la materia.

CT 26: Desarrollar habilidades de aprendizaje para emprender estudios posteriores con
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un alto grado de autonomia.
CT 27: Planificacion y gestién del tiempo.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Conocer, entender y aplicar debidamente a problemas reales los conceptos basicos
sobre distintos aspectos del Analisis Numérico como la resolucién de ecuaciones, la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, la interpolacién polinomica global y
segmentaria, etc.

Conocer, entender y aplicar debidamente a problemas reales algunos conceptos
fundamentales de optimizacién continua y discreta. En particular, algunas técnicas de
Programacion Lineal continua, discreta y combinatoria

Saber implementar y utilizar en algiin lenguaje informatico diversas técnicas de
Calculo Numérico.

Saber utilizar distintas herramientas informaticas disefiadas para la resolucién de
problemas de Programacién lineal.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD 1 CALCULO NUMERICO
TEMA 1: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES
Introduccién a los distintos tipos de errores que aparecen en Matematica Aplicada.
Resolucion numérica de ecuaciones no lineales.
Exposicion e implementacion de algunos algoritmos numeéricos para resolver
ecuaciones.
Acotacion de errores.
TEMA 2: RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES.
Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales.
Exposicion e implementacion de algunos algoritmos numéricos.
Acotacion de errores.
TEMA 3: INTERPOLACION GLOBAL
Doferentes formas de construir polinomios de interpolacion global con distintos tipos
de datos.
Acotacion de los errores.
TEMA 4: INTERPOLACION SEGMENTARIA
Funciones polinomicas a trozos. Distintos tipos de interpolacion segmentaria con
diferentes tipos de datos.
Introduccion a los splines cubicos.
Acotacion de errores.
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UNIDAD 2 TEORIA DE OPTIMIZACION
TEMA 5: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL
Introduccion a la Optimizacion con y sin restricciones. Introduccion a la Programacion
Lineal. Planteamiento del problema: distintas formulaciones. Resolucién Grafica.
Tipos de soluciones. Conjuntos convexos. Primera forma de resolucién general.
TEMA 6: EL METODO DEL SIMPLEX
El algoritmo del Simplex: Inicio del algoritmo. Paso de un extremo a otro. Criterios de
salida y de entrada. Continuacién del algoritmo.
Distintos ejemplos de resolucion.
Andlisis de sensibilidad.Interpretacién del informe de resultados. Variacién de los
coeficientes de la funcion objetivo y del término independiente. precios sombra y
costes reducidos.
TEMA 7: MODELOS ESTANDAR DE PROGRAMACION LINEAL
Modelos de Programacion Lineal: El problema de Asignacion de tareas, el problema
del Transporte, El problema del Flujo Maximo, el problema de la Ruta mas corta.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
-Burden, Faires., (1985) Analisis Numérico, Grupo Editorial Iberoamérica,
Barbolla, Cerda y Sanz., (2011) Optimizacion. Programacion matematica y
aplicaciones a la economia. , Ed. Garceta. Madrid.,
Infante del Rio, Rey Cabezas, (1999) Métodos Numéricos. Teoria, problemas y
practicas con MATLAB., Ed. Piramide,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

pruebas de autoevaluacion, foros, comunicacion directa con el alumno a través de los
distintos medios de que dispone la UBU
Metodologia Competencia relacionada |Horas de trabajo

Actividades de teoria y CG8, CG10, CT1, 50
problemas a realizar CT2,CT3,CT16, CT14.
personalmente por el alumno
Actividades practicas con CG8, CGY, CG10,CT16, CT1, 40
ordenador a realizar por el CT3, CT5, CT7, CT14, CT8,
alumno CT17.
Tutorias, participacién en foros, [CT2, CT3, CT9, CT10, CT26. 30
debates, trabajos en grupo.
Pruebas de evaluacion. CGY, CT1, CT2, CT3, CT7, 30
Realizacion de trabajos CT14, CT8,CT27.

Total 150
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12. Sistemas de evaluacion:

La asignatura se compone de 2 partes bien diferenciadas: Métodos numéricos y
Optimizacion. La aportacion de cada parte a la nota final del alumno es del 50% y en
ambas partes los pesos de los distintos procedimientos son iguales. Podra compensarse
una parte con la otra siempre que se supere un minimo del 35% para poder acceder a la
compensacion.

Los procedimiento empleados seran: elaboracién de trabajos, evaluacion de
actividades periodicas, evaluacion final, participacién en foros y trabajos en grupos,
entrega de cuestionarios, etc.

IMPORTANTE: La Universidad de Burgos dispone de herramientas tecnoldgicas
autorizadas para la identificacion, seguimiento y grabacién visual, si se requiere, del
alumno durante la realizacion de las pruebas de evaluacion. Es decision de cada uno de
los profesores de las distintas materias su uso para garantizar la autoria de la prueba. El
caracter ONLINE de la titulacién NO implica que NO se pueda citar telematicamente a
los alumnos en dia y hora determinados para la realizacion de algunas de las pruebas
de evaluacion.

Por lo tanto, para la realizacion de tutorias y examenes, resulta imprescindible disponer
de webcam y micréfono activados. Ademads, determinadas pruebas de evaluacién
podran realizarse mediante videoconferencia (Skype empresarial, vinculada a la cuenta
de alumno de la UBU) y/o requerir validacion de identidad mediante el uso de sistemas
de reconocimiento facial.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

Entrega de Actividades de Evaluacion continua Tedrica 20 % 20 %
y/o realizacion de cuestionarios. Participacion activa en
Foros. (se exige minimo de superacion del 35%)

Entrega de Actividades de Evaluacion Continua Practica 40 % 40 %
y/o realizacion de cuestionarios. Participacion activa en
Foros. (se exige minimo de superacion del 35%)

Evaluacion final. Realizacion de un cuestionario de teoria 40 % 40 %
y problemas(se exige minimo de superacién del 35%)
Total 100 % 100 %
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13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial del curso online:

DISTINTO MATERIAL RECOGIDO EN LA PLATAFORMA. FOROS,
ATENCION PERSONALIZADA A CADA ALUMNO A TRAVES DE LOS
DISTINTOS MEDIOS OFRECIDOS POR LA UBU, VIDEOS EXPLICATIVOS.

14. Idioma en que se imparte la asignatura online:

ESPANOL
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