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1. Denominacion de la asignatura:

| Sistemas empotrados y de tiempo real

Titulacion

|Grado en Ingeniera Informatica

Cédigo

16385

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Ingenieria de computadores

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Ingenieria Electromecanica

4.a Profesor que imparte la docencia en el curso online (Si fuese impartida por
mas de uno/a incluir todos/as) :

|Pendiente de asignacion

4.b Coordinador de la asignatura online

|A1ejandro Merino Gomez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Cuarto Curso / Segundo Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Conocimientos de programacion y en particular de C
Conocimientos de tiempo real
Conocimientos de fundamentos de computadores

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Conforme a la Memoria de la Titulaciéon

Competencias transversales:

CT1: Capacidad de analisis y sintesis

CT5: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT7: Resolucion de problemas

CT14: Razonamiento critico

Competencias generales:

CG4: Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
CG8: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Competencias especificas:

IC2: Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi
como desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas

IC5: Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y
software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Estudiar la arquitectura hardware, periféricos de entrada/salida, funcionamiento,
lenguajes de programacion y entornos de desarrollo de los sistemas empotrados, con el
objetivo de:

* Adquirir practica en la programacion y depuracion de dispositivos basados en
microprocesador.

* Estudiar en particular la arquitectura hardware y programacion de
microcontroladores.

+ Desarrollo de aplicaciones para sistemas empotrados.

» Aprender a definir y programar algoritmos orientados a control digital.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

1. Introduccion a los sistemas empotrados
2. Arquitectura hardware de los sistemas empotrados

3. Programacion de aplicaciones para sistemas empotrados
Entornos de desarrollo

Arquitecturas de programacion

4. Interfaces de los sistemas empotrados
5. Gestion del tiempo y sistemas operativos para sistemas empotrados
6. Casos de estudio

7. Aplicaciones orientadas al control digital

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Antonio Diaz Estrella, (2008) Teoria y disefio con microcontroladores de Freescale :
familia Flexis de 32 bits MCF51QE, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.,
978-84-481-7088-2,
Dogan Ibrahim, (2008) Advanced PIC Microcontroller Projects in C, Newnes,
978-0-7506-8611-2,
Farzad Nekoogar, Gene Moriarty, (1999) Digital control using digital signal
processing , Prentice Hall,
I. D. Landau, G. Zito, (2006) Digital control systems. Design, Identification and
Implementation, Springer,
José Daniel Mufioz Frias, (2011) Sistemas Empotrados en Tiempo Real, Lulu,
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978-84-612-9902-7,

Joseph Yiu, (2014) The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3 and Cortex-M4
Processors, 3, Newnes, 978-0-12-408082-9,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Ogata, (1996) Sistemas de control en tiempo discreto, 2°, Prentice Hall,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias

que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia relacionada |Horas de trabajo

Clases, conferencias y CT1, CT5, CT7, CT14, 22
técnicas expositivas CG4, CGS,

IC2, IC5
Actividades CT1, CT5, CT7, CT14, 80
auténomas (trabajos y lecturas  [CG4, CGS,
dirigidas) IC2, IC5
Pruebas de CT1, CT5, CT7, CT14, 25
seguimiento CG4, CGS8,

IC2, IC5
Tutoria individual, CT1, CT5, CT7, CT14, 23
participacion en foros y otros CG4, CG8,
medios IC2, IC5
colaborativos

Total 150

12. Sistemas de evaluacion:

Los sistemas de evaluacion empleados en PRIMERA CONVOCATORIA, SEGUNDA
CONVOCATORIA y EVALUACION EXCEPCIONAL son idénticos en niimero de
pruebas y en porcentaje de peso de las mismas, con las siguientes consideraciones para
todos los sistemas de evaluacion:

- Para aprobar, la suma de las notas de todos los procedimientos de evaluacion debe ser
mayor o igual a 5.0 sobre 10, siendo necesario superar la nota minima de cada
procedimiento de evaluacion. La nota minima es el 40 % del valor de cada
procedimiento de evaluacién.

- El alumno que suspenda la asignatura en primera convocatoria se presentara en
segunda convocatoria sélo a aquellos procedimientos de evaluacién que tenga
suspendidos en primera convocatoria, es decir aquellos con una nota inferior al 50%
del valor del procedimiento.
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- En todos los casos y convocatorias, si el estudiante no superase alguno de los
minimos mencionados, la calificacién global de la asignatura se calculara de acuerdo
con el Reglamento de Evaluacion de la UBU.

Para la realizacion de tutorias y examenes, resulta imprescindible disponer de webcam
y micréfono activados. Ademas, determinadas pruebas de evaluacién podran realizarse
mediante videoconferencia (Skype empresarial, vinculada a la cuenta de alumno de la
UBU) y/o requerir validacion de identidad mediante el uso de sistemas de
reconocimiento facial.

La Universidad de Burgos dispone de herramientas tecnoldgicas autorizadas para la
identificacion, seguimiento y grabacion visual del alumno durante las pruebas de
evaluacion. Es decisién de cada uno de los profesores de las distintas materias su uso
para garantizar la autoria de la prueba. El caracter ONLINE de la titulacién no implica
que no se pueda citar a los alumnos en dia y hora determinados para la realizacion de
las pruebas de evaluacion.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Prueba final escrita de conocimientos(minimo 40%, del 30 % 30 %
valor de la prueba)
Evaluacion de practicas de laboratorio(minimo 40%, del 30 % 30 %
valor de la prueba)
Realizacion de trabajos, cuestionarios, problemas, 40 % 40 %
etc.(minimo 40%, del valor de la prueba)
Total 100 % 100 %

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial del curso online:

Aprendizaje activo. Apoyo tutorial. Plata-forma UBU Virtual

Para la realizacion de las practicas se utilizara un hardware especifico que no sera
suministrado por la universidad y que por tanto debera ser adquirido por parte del
alumno.
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