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1. Denominacion de la asignatura:

|ELECTRONICA DIGITAL |

Titulacion

|GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA |

Cédigo

16413 |

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|ESPECIFICAS |

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|INGENIERIA ELECTROMECANICA |

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

MIGUEL ANGEL LOZANO PEREZ |

4.b Coordinador de la asignatura

MIGUEL ANGEL LOZANO PEREZ |

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|3er CURSO 5° SEMESTRE |

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria |
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Instrumentales:

GI-1 Demostrar la capacidad de analisis y sintesis

GI-7 Adquirir las habilidades relacionadas con el uso de programas informaticos para
el calculo, analisis de datos y procesamiento de los mismos, dentro de su campo de
aplicacion.

GI-9 Habilidad de buiisqueda y gestién de la informacion.

GI-10 Poseer la capacidad para la toma de decisiones.

Competencias Personales:

GP-1 Desarrollar el razonamiento critico.
GP-3 Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo.
Competencias Sistematicas:

GS-1 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

GS-2 Adaquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupacion por el saber y la
formacion permanente.

GS-4 Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

GS-7 Habilidad para trabajar de forma auténoma.

GS-10 Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente.

Competencias especificas disciplinares o académicas:

ED-21 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y
microprocesadores.

ED-24 Capacidad para disefar sistemas electronicos digitales.

ED-25 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

Se pretende obtener un conocimiento amplio de los circuitos integrados; el estudio de
los conceptos teoricos basicos de la electronica digital y su aplicacion al control, al
disefio, andlisis y sintesis de sistemas de procesamiento de la informacién digital.

El alumno, al terminar la asignatura, sera capaz de: conocer: las caracteristicas de los
circuitos integrados, las técnicas de disefio combinacional y secuencial, analizar y
sintetizar circuitos electronicos digitales.

El alumno podra realizar programas con un lenguaje de descripcion hardware (VHDL)
para describir circuitos digitales en diferentes arquitecturas: estructural, de flujo de
datos y algoritmico. Cuando el disefio ha sido simulado se podra implementar en
dispositivos l6gicos programables de aplicacion especifica, como son los PLD’s,
FPGA’s 0 CPLD’s.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
SISTEMAS Y CODIGOS DE NUMERACION
Sistemas de numeracion: hexadecimal,decimal,octal y binario.
Cadigos binarios.

ALGEBRA DE BOOLE. FUNCIONES LOGICAS Y SIMPLIFICACION.
Algebra de Boole. Funciones légicas.
Simplificacion de funciones.

LENGUAJE DE PROGRAMACION VHDL
INTRODUCCION AL LENGUAJE VHDL
Introduccion al lenguaje vhdl.

Ventajas del uso de vhdl para descripcién hardware.
Estilos de descripcion vhdl.

SINTAXIS DEL LENGUAJE VHDL

Elementos sintacticos del VHDL.

1. Operadores y Expresiones

2. Tipos de datos

3. Atributos

4. Declaracién de constantes, variables y sefiales
Instrucciones en la arquitectura de flujo de datos.

Instrucciones en la arquitectura comportamental algoritmica.

Instrucciones en la arquitectura estructural.
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ESTRUCTURA DEL LENGUAJE VHDL
DECLARACION DE ENTIDAD

DECLARACION DE ARQUITECTURA

Descripcion flujo de datos
1. Estructuras de la ejecucién flujo de datos
2. Ejemplos de descripcion flujo de datos

Descripcion comportamental algoritmica
1. Diferencias entre variable y sefial
2. Estructuras de la ejecucion serie

Descripcién estructural
1. Componentes, referencia y enlace
2. La unidad de configuracion

Subprogramas, paquetes y bibliotecas.

METODOS DE DISENO

SISTEMAS COMBINACIONALES
Componentes basicos:

Puertas ldgicas.
Bloques funcionales:

Mutiplexor y demultiplexor.

Codificador y decodificador.

Comparadores.

Generadores y detectores de paridad.

Circuitos aritméticos: suma, ALU y multiplicacién.
Disefio de circuitos combinacionales.
SISTEMAS SECUENCIALES
Componentes basicos:

Biestables.
Bloques funcionales:

Registros.

Contadores.
Disefio de circuitos secuenciales.

Maquina de estados.
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MEMORIAS

Clasificacion.

Parametros de una memoria.
Estructura de la memoria.
Operaciones con la memoria.
Disefio de circuitos con memorias.

VHDL PARA SINTESIS
SINTESIS
Introduccion a la sintesis.
Metodologia de la sintesis en un dispositivo légico.
Integracion del disefio en un dispositivo logico.
Restricciones y optimizacion.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
MIGUEL ANGEL LOZANO y otros, (2010) ELECTRONICA DIGITAL LOGICA
DIGITAL INTEGRADA. Teoria, problemas y simulacion, 2°, RAMA, MADRID,

SANTIAGO ACHA y otros , (2002) ELECTRONICA DIGITAL. INT. ALA
ELECTRONICA DIGITAL. Teoria , Problemas y simulacion, 1, RAMA, Madrid,

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA
Fabricantes, http://www.xilinx.com/, Xilinx,
Fabricantes, https://www.altera.com/, altera,
Fabricantes, http://www.cypress.com/, cypress,
Varios autores,
http://es.wikibooks.org/wiki/Categor%C3%ADa:Programaci%C3%B3n_en_VHDL,
Wikibooks,
Varios autores, http://www.synthworks.com/papers/vhdl_2008_DASC_s.pdf, 2012,
synthworks,

9.4- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6413&auth=SAML



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=6413&auth=SAML
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases teodricas. GP1, GS10, ED21, 24 36 60
ED24, ED25

Clases practicas GI1, GI7, GS1, GS7, 20 30 50
(pequefio grupo) GP3
Seminarios y 4 0 4
Tutorias.
Realizacion de GI9, GI10, GP3, GS1, 6 30 36
trabajos, Informes, GS2, GS4, GS7
Memorias y Pruebas
de Evaluacion

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

NOTA *1: En estos apartados se ha de obtener una calificacion superior o igual al 50%
para sumar las partes evaluadas y poder aprobar la asignatura completa.

En primera convocatoria se tendra en cuenta la media ponderada de las notas obtenidas
en los diferentes procedimientos. La valoracion se realiza en proporcion a:

Los examenes tedricos: teoria y problemas.

Los informes practicos y un examen practico.

Trabajos y otras actividades.

En segunda convocatoria se realizaran unicamente aquellas pruebas que no lleguen al
minimo exigido, la prueba de teoria o de practica, manteniéndose la nota adquirida en
el resto de procedimientos. Para poder aprobar la asignatura debe superarse, también,
el 50%.

La asistencia a practicas es obligatoria, debiendo cumplirse un minimo del 80% de
asistencia y se corresponde con la evaluacion continua de practicas para poder ser ésta
evaluada. La no asistencia, del 80%, conlleva la no superacion de la asignatura.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria

EVALUACION DE LOS INFORMES PRACTICOS. 10 % 10 %
EVALUACION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS. 10 % 10 %
PRUEBA FINAL PRACTICA DE LABORATORIO. *1 20 % 20 %
PRUEBAS ESCRITAS DE TEORIA Y PROBLEMAS. 40 % 40 %
*1
EVALUACION DE TRABAJOS. 20 % 20 %

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

La evaluacion excepcional consistira en la realizacion de un examen con las siguientes
partes.

Parte practica. (40%)
Parte tedrica. (40%)
Realizacion de un trabajo individual practico y su exposicion.(20%)

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

SISTEMA DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de
destino no sean coincidentes.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

En las clases tedricas se definen los conceptos esenciales de la materia, exponiendo
ejemplos, proponiendo y resolviendo problemas relativos a los mismos.
Utilizacion de recursos obtenidos en paginas Webs relacionadas.

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Aplicaciones interactivas en la Plataforma UBUvirtual

En las clases practicas se utilizara software relativo a los circuitos integrados y
dispositivos l6gicos de mas aplicacion en la actualidad, para desarrollar, simular
programas enfocado a pequefios proyectos.

Apoyo tutorial: Tutorias individualizadas o en grupo a demanda de los alumnos, en las
horas que se asignen.
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13. Calendarios y horarios:

|Los establecidos por la Escuela Politécnica Superior.

14. Idioma en que se imparte:

| Espafiol
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