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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

8. Competencias // Resultados de aprendizaje

Competencias Instrumentales:

GI-3 - COMUNICACION ORAL Y ESCRITA DE CONOCIMIENTOS EN
LENGUA PROPIA

GI-5 - CONOCIMIENTOS DE INFORMATICA RELATIVOS AL AMBITO DE
ESTUDIO

GI-6 - GESTION DE LA INFORMACION

GI-7 - APLICAR LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS Y CAPACIDAD PARA
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Personales:

* GP-1 - TRABAJO EN EQUIPO

* GP-2 - TRABAJO EN UN EQUIPO DE CARACTER INTERDISCIPLINAR

* GP-6 - RAZONAMIENTOS CRITICO

* Competencia de sostenibilizacion curricular.

Sistémicas:

GS-1 - APRENDIZAJE Y TRABAJO AUTONOMOS

GS-2 - ADAPTACION A NUEVAS SITUACIONES

GS-5 - SENSIBILIDAD HACIA TEMAS MEDIOAMBIENTALES

Especificas:

ED-20 - Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones
eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y

ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acistica, comunicaciones, domotica y
edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.

ED-22 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacién y control de
instalaciones, procesos y productos.

ED-23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes.

EP-1 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
EP-5 - Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas
y centros tecnologicos.

EP-7 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en
el ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial.
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

La asignatura tiene como objetivo proporcionar al alumnado una vision avanzada e
integrada de los sistemas de produccion, transformacion y utilizacién de la energia en
instalaciones térmicas, tanto convencionales como basadas en fuentes renovables. Se
pretende desarrollar la capacidad de comprension técnica, analisis critico y toma de
decisiones en el ambito de la ingenieria energética, considerando criterios de
eficiencia, sostenibilidad, viabilidad técnica y econémica, asi como el cumplimiento de
la normativa vigente.

Asimismo, la asignatura contribuye a la adquisicion de los conocimientos y
competencias necesarios para:

Proyectar y disefiar instalaciones térmicas, de climatizacion, ventilacion y
acondicionamiento ambiental, incorporando criterios de ahorro y eficiencia energética.
Disefiar y dimensionar instalaciones eléctricas y de fluidos vinculadas a sistemas
energéticos y edificaciones industriales.

Realizar la verificacidn, el control y la evaluacion del funcionamiento de instalaciones,
procesos y equipos energeticos.

Elaborar certificaciones, auditorias energéticas, verificaciones, ensayos e informes
técnicos.

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas industriales
relacionadas con la produccion y el aprovechamiento de la energia.

Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas industriales y
actividades vinculadas al sector energético.

Conocer, interpretar y aplicar la legislacion, reglamentacion y normativa técnica
necesarias para el ejercicio profesional de la Ingenieria Industrial.

Como apoyo al aprendizaje y al desarrollo de competencias de analisis y disefio, se
empleara la herramienta informatica Engineering Equation Solver (EES) para la
resolucion, simulacion y modelizacion de problemas y casos practicos relacionados
con el disefio y evaluacion de instalaciones térmicas y sistemas energéticos.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidades docentes (Bloques de contenidos)
Bloque I: Generacion y transporte de energia térmica
Generacion de energia térmica mediante calderas de vapor, agua caliente y agua
sobrecalentada.
Tipologias de calderas industriales: pirotubulares, acuotubulares y de fluido térmico.
Instalaciones frigorificas industriales.
Refrigerantes de bajo impacto ambiental: A2L,, R717 (amoniaco) y R744 (diéxido de
carbono).
Sistemas de refrigeracién mediante ciclos en cascada.
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Fundamentos y aplicaciones de los ciclos de absorcion.

Bloque II: Mantenimiento energético y ambiental

Operacion, conduccién y mantenimiento de calderas industriales.

Sistemas de produccion y distribucion de aire comprimido.

Mantenimiento y eficiencia energética de motores eléctricos.

Frio industrial: operacién, mantenimiento y optimizacion energética.

Sistemas hidraulicos industriales.

Alumbrado exterior: explotacién, mantenimiento y eficiencia energética.

Bloque III: Sistemas de gestion energética de los procesos industriales

Sistemas de gestion ambiental y energética basados en las normas ISO 14001 e ISO
50001.

Requisitos comunes y especificos de las normas de gestion ambiental y energética.
Diferencias entre actuaciones de mejora energética y sistemas de gestion energética.
Herramientas, metodologias y factores clave para la implantacién y mejora continua de
la gestion energética en entornos industriales.

9.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=7054&auth=SAML

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la
estudiante:

La asignatura se desarrollara mediante una combinacién de actividades formativas
orientadas al analisis técnico, el disefio, la explotacion y la gestion de instalaciones
térmicas y energéticas industriales.

La metodologia estara basada en el aprendizaje activo, la resolucién de problemas de
ingenieria, el analisis de casos reales, la simulacion y modelizacion de sistemas
térmicos mediante herramientas informaticas especializadas, asi como en el desarrollo
de trabajos técnicos aplicados a situaciones reales del ambito industrial.

Las actividades formativas se estructuraran del siguiente modo:

1. Clases teoricas

Sesiones orientadas a la adquisicion de conocimientos avanzados relacionados con:

generacion de energia térmica mediante calderas de vapor, agua caliente y agua
sobrecalentada;
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tipologias y caracteristicas de calderas industriales (pirotubulares, acuotubulares y de
fluido térmico);

instalaciones frigorificas industriales;

refrigerantes de bajo impacto ambiental y nuevas tecnologias de refrigeracion (A2L,
R717 y R744);

sistemas frigorificos en cascada y ciclos de absorcion;

operacion y mantenimiento energético de instalaciones térmicas;

sistemas de aire comprimido, motores eléctricos y sistemas hidraulicos;

alumbrado exterior y criterios de eficiencia energética;

sistemas de gestién energética y ambiental;

normas ISO 50001 e ISO 14001 y su aplicacion en entornos industriales.

Estas sesiones combinaran exposicion de conceptos, analisis de casos practicos y
discusion de soluciones técnicas aplicadas al ambito industrial.

2. Actividades practicas y de simulacién

Se desarrollaran actividades practicas orientadas al analisis, calculo, modelizacién y
evaluacion del comportamiento de instalaciones térmicas y sistemas energéticos
industriales.

Podrén incluir:

analisis y dimensionamiento basico de instalaciones térmicas;

estudio del funcionamiento de calderas y sistemas frigorificos;

resolucion de balances de masa y energia;

simulacién de ciclos térmicos y frigorificos mediante Engineering Equation Solver
(EES);

evaluacion del rendimiento energético de equipos e instalaciones;

analisis de sistemas de aire comprimido, motores eléctricos y sistemas hidraulicos;
calculo de indicadores energéticos;

analisis de consumos y oportunidades de mejora energética;

interpretacion de datos operativos de instalaciones reales;

aplicacién de herramientas de gestion energética industrial.

Estas actividades estaran orientadas al desarrollo de capacidades de analisis,
diagnéstico y toma de decisiones técnicas fundamentadas.

3. Evaluacién continua basada en actividades de seguimiento

La evaluacion continua se desarrollara mediante actividades distribuidas a lo largo del
semestre.
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Podra incluir:

cuestionarios de seguimiento;

resolucion de problemas de ingenieria térmica y energética;
ejercicios de simulacion y modelizacion;

analisis de documentacion técnica y normativa;
interpretacion de resultados experimentales y de simulacion;
estudios breves de eficiencia energética;

elaboracion de informes técnicos;

presentaciones y debates sobre casos de estudio.

Estas actividades tendran como finalidad favorecer el aprendizaje progresivo y la
consolidacién de las competencias técnicas de la asignatura.

4. Trabajo técnico aplicado de la asignatura

El alumnado desarrollara un trabajo técnico individual o en pequefio grupo relacionado
con alguno de los contenidos de la asignatura. Se fomentara la colaboracion entre
estudiantes con diferentes perfiles e intereses técnicos, favoreciendo el desarrollo de
competencias de trabajo en equipos multidisciplinares."

El trabajo podra centrarse en:

analisis y mejora de instalaciones térmicas industriales;

estudio de sistemas de generacién de calor o frio;

evaluacion energética de sistemas de aire comprimido;

analisis de eficiencia en motores eléctricos o sistemas hidraulicos;
implantacion de sistemas de gestion energética segiin la norma ISO 50001;
auditorias energéticas simplificadas;

modelizacion y simulacion de procesos mediante EES;

estudio técnico-econdmico de actuaciones de mejora energética;

analisis ambiental asociado al consumo energético industrial.

El trabajo debera fomentar:

la integracion de conocimientos adquiridos;

la bisqueda y tratamiento de informacion técnica;

el razonamiento critico;

la aplicacion de herramientas de calculo y simulacion;

la toma de decisiones basada en criterios técnicos, econémicos y ambientales.

5. Presentacién y defensa técnica del trabajo
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la calidad técnica del trabajo desarrollado;
el rigor metodolégico empleado;

la adecuacion de los calculos y analisis realizados;
la capacidad de interpretacion de resultados;
la aplicacion de criterios de ingenieria industrial;
la capacidad de sintesis y comunicacion técnica;

y la calidad de la presentacion y defensa realizada.

En la evaluacion se valoraran aspectos tales como:

El trabajo realizado sera presentado y defendido oralmente ante el profesorado.

Metodologia

Competencia/resulta
do de aprendizaje
relacionado

Horas
presenciales

Horas de
trabajo

Total de
horas

Clases tedricas

GI-3, GI-5, GI-6,
GS-2, GS-5, EP-7

12

12

Clases practicas

GI-5, GI-6, GI-7,
GP-1, GP-2, GP-6,
GS-1, ED-20, ED-22,
ED-23, EP-1

12

12

24

Realizacién de
trabajos e informes

GI-3, GI-6, GI-7,
GP-1, GP-6, GS-1,
GS-5, ED-22, ED-23,
EP-1, EP-5, EP-7,
Competencia de
sostenibilizacién
curricular

15

15

Evaluacion

GI-3, GI-5, GI-6,
GI-7, GP-6, ED-20,
ED-22, ED-23, EP-1,
EP-5, EP-7

21

24

Total

27

48

75
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11. Sistemas de evaluacion:

* PROGRAMA UNIVERSITARIO CANTERA *

En el caso del alumnado que participe en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que le sean
asignadas en el marco del programa.

El sistema de evaluacion de la asignatura se fundamenta en un modelo de evaluacion
continua orientado al seguimiento progresivo del aprendizaje y a la adquisicion de
competencias relacionadas con el analisis, modelado y resolucién de problemas de
Ingenieria.

* SISTEMA DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO *

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

DESARROLLO DEL SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion de la asignatura se fundamenta en un modelo de evaluacion
continua orientado al seguimiento progresivo del aprendizaje y a la adquisicion de
competencias relacionadas con el analisis, interpretacién, modelado, disefio y
resolucion de problemas propios de las instalaciones térmicas, la eficiencia energética
y la gestion energética industrial.

La evaluaciéon combinara pruebas individuales de caracter tedrico-practico con
actividades aplicadas y un trabajo técnico desarrollado de forma progresiva a lo largo
del semestre, favoreciendo tanto el trabajo auténomo del alumnado como la aplicacion
integrada de los contenidos de la asignatura.

A-B) TRABAJO APLICADO: memoria técnica (30 %) y defensa oral (20 %)

El alumnado desarrollara un caso practico planteado al inicio del curso y relacionado
con una instalacién térmica, un sistema frigorifico, una actuacion de mejora energética,
una auditoria energética o un sistema de gestion energética industrial.

Este trabajo se desarrollara de forma progresiva durante el semestre, permitiendo
integrar los distintos contenidos abordados en la asignatura y favoreciendo el analisis

técnico, la toma de decisiones y la resolucion de problemas de ingenieria.

La evaluacion se realizara mediante dos evidencias complementarias:

Trabajo escrito (30 %)
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Consistira en la elaboracién de una memoria técnica estructurada donde se
desarrollaran el andlisis, el planteamiento, los céalculos, las simulaciones, los resultados
y las conclusiones del caso practico propuesto.

Presentacion oral (20 %)

El alumnado realizara una presentacion técnica del trabajo desarrollado, en la que
debera justificar las hipotesis adoptadas, las decisiones tomadas, la metodologia
aplicada, la interpretacion de los resultados y las conclusiones alcanzadas.

Se valorara especialmente:

el rigor técnico del analisis realizado;

la integracion de conocimientos;

la calidad del planteamiento y desarrollo;

la coherencia de los resultados;

la capacidad critica;

la comunicacion técnica;

la correcta aplicacién de criterios técnicos, energéticos, econémicos y ambientales.

Para superar este bloque sera necesaria una calificacién minima de 5/10.
C) EVALUACION CONTINUA: cuestionarios y actividades de seguimiento (20 %)

La evaluacién continua permitira valorar de forma progresiva la adquisicién de
conocimientos, competencias técnicas y capacidad de aplicacién de los contenidos
desarrollados en la asignatura.

A lo largo del curso se desarrollaran cuestionarios en linea y actividades individuales
de seguimiento vinculadas a los contenidos trabajados en las sesiones docentes.

Estas actividades se plantearan preferentemente al finalizar determinados bloques
tematicos y estaran orientadas a:

reforzar el seguimiento continuo de la asignatura;

consolidar progresivamente los conocimientos adquiridos;

favorecer la participacién activa del alumnado;

verificar la comprension y aplicacion inmediata de conceptos fundamentales;
desarrollar capacidades de analisis técnico y razonamiento ingenieril;

aplicar herramientas de calculo, simulacién y modelizacion mediante Engineering
Equation Solver (EES).
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Los cuestionarios y actividades de seguimiento tendran una ponderacion global del 20
% sobre la calificacién final.

No se exigira una nota minima especifica para su consideracion en la evaluacién
global.

Dado su caracter formativo, continuo y asociado al seguimiento progresivo del
aprendizaje, estas actividades no seran recuperables en segunda convocatoria. La
calificacién obtenida durante el curso se conservara para la segunda convocatoria.

D) PRUEBA FINAL DE CONOCIMIENTOS TEORICO-PRACTICOS (30 %)

Se realizara una prueba final individual orientada a evaluar de forma integrada la
comprension, aplicaciéon y capacidad de analisis de los contenidos de la asignatura.

La prueba podra incluir cuestiones tedricas, problemas de calculo, analisis de
instalaciones, interpretacion de resultados y ejercicios de simulacion.

Se valorara:

el dominio conceptual;

el razonamiento técnico;

la aplicacién correcta de los principios de las instalaciones térmicas, la eficiencia
energética y la gestion energética industrial;

la interpretacion de resultados;

la capacidad de analisis critico;

la adecuada utilizacién de herramientas de calculo y simulacién cuando proceda.

Sera necesario obtener una calificacién minima de 4/10 en la prueba final para poder
promediar con el resto de actividades evaluables.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

En todas las actividades evaluables de la asignatura, especialmente en la resolucion de
problemas, casos practicos, ejercicios de simulacion y actividades aplicadas, se
valorara no tnicamente la obtenciéon del resultado final, sino también el correcto
planteamiento técnico del problema, la coherencia del procedimiento desarrollado y la
capacidad de andlisis critico del alumnado.

La evaluacion de los ejercicios y actividades practicas se realizara conforme a los
siguientes criterios generales:

-10 -
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Criterio de evaluacién Peso

Formulacién de hipoétesis y condiciones de aplicacion 10 %
Elaboracion y coherencia del esquema técnico 10 %
Desarrollo del procedimiento y justificacion técnica 30 %
Resultados finales y validacién técnica 30 %

Evaluacion critica y analisis personal 20 %

1. Formulacion de hipotesis y condiciones de aplicacion (10 %)

Se evaluara la correcta identificacién y utilizacién de las hipotesis necesarias para la
resolucion del problema, asi como la coherencia entre dichas hipétesis y el modelo
aplicado.

Se valorara especialmente:

la definicion adecuada del sistema objeto de estudio;

la identificacion de las condiciones de contorno;

la seleccion correcta de modelos y simplificaciones;

la justificacion técnica de las hipétesis adoptadas.

2. Elaboracion y coherencia del esquema técnico (10 %)

El ejercicio debera incorporar, cuando proceda, esquemas, diagramas de flujo,
diagramas de procesos o representaciones técnicas que faciliten la comprension del
problema planteado.

3. Desarrollo del procedimiento y justificacion técnica (30 %)

Se evaluara el desarrollo ordenado y técnicamente fundamentado del procedimiento de
resolucion.

Se valorara especialmente:

la correcta seleccién y aplicacién de ecuaciones, balances y metodologias;
la justificacion técnica de las expresiones utilizadas;

la coherencia matematica del desarrollo;

el uso adecuado de unidades y magnitudes;

la claridad en la exposicién del procedimiento seguido.

4. Resultados finales y validacién técnica (30 %)

Se evaluara la obtencion de resultados correctos, coherentes y adecuadamente
expresados.

Se valorara:

-11 -
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la precision de los resultados;

la correcta utilizacién de unidades;

la coherencia fisica y técnica de los valores obtenidos;

la validacion de los resultados en funcion del contexto del problema.
5. Evaluacién critica y analisis personal (20 %)

Se evaluara la capacidad del alumnado para realizar un analisis critico, razonado y
personal de los resultados y procedimientos desarrollados.

La reflexion critica debera corresponder al razonamiento propio de cada estudiante y
no consistira en reproducciones genéricas generadas mediante herramientas de
inteligencia artificial sin validacién ni elaboracion personal.

Se valorara especialmente la capacidad para:

justificar decisiones técnicas;

interpretar el comportamiento de los sistemas analizados;

identificar limitaciones y posibles mejoras;

relacionar los resultados obtenidos con aplicaciones reales de ingenieria;
valorar implicaciones energéticas, econdémicas y ambientales.
CLASIFICACION DE ERRORES

Errores graves

Se consideraran errores graves aquellos que impliquen incoherencias fisicas,
conceptuales o metodologicas fundamentales.

Entre otros:

errores de unidades o falta de homogeneidad dimensional;
utilizacion de hipotesis incompatibles con el problema;

aplicacion incorrecta de condiciones de contorno;

empleo de ecuaciones fuera de su ambito de aplicacion;
contradicciones técnicas relevantes;

errores que invaliden la coherencia fisica o energética de la solucion;
faltas de ortografia reiteradas en documentos o pruebas evaluables.

La presencia de errores graves podra suponer una reduccion de entre el 50 % y el 100
% de la calificacion del ejercicio.

Errores medios
utilizacién incorrecta de conceptos técnicos;
aplicacion incorrecta de balances energéticos;

-12 -
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aplicacion incorrecta del Primer o Segundo Principio de la Termodinamica cuando
proceda;

errores en las hipétesis adoptadas;

uso incorrecto de datos técnicos, normativos o energéticos;

aplicacién incorrecta de indicadores de eficiencia energética;

uso incorrecto de tablas, graficos o software de calculo y simulacion.

La presencia de errores medios podra suponer una reduccién de entre el 25 % y el 50
% de la calificacion.

Errores leves

errores numeéricos o de calculo que no afecten significativamente al planteamiento
general;

pequefios errores de representacion o redaccion técnica.

La presencia de errores leves podra suponer una reduccion de hasta el 25 % de la
calificacién.

Pruebas orales

Para las pruebas orales, ademas de los criterios anteriores, se consideraran los
siguientes aspectos:

identificacion del problema y rapidez en la respuesta;

claridad y precision en la exposicion;

adecuacion del vocabulario técnico empleado;

correccion técnica de las respuestas;

utilizacion adecuada de los recursos de apoyo disponibles (apuntes, graficas, tablas o
EES, cuando proceda).

Segunda convocatoria

La distribucion porcentual de las actividades evaluables sera la misma que en la
primera convocatoria:

Trabajo aplicado: memoria técnica (30 %).
Trabajo aplicado: presentacién oral (20 %).
Evaluacién continua (20 %).

Prueba final (30 %).

La calificacion obtenida en la evaluacion continua durante el curso se conservara para
la segunda convocatoria.

-13-
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Si una persona estudiante obtuviera una calificacion global igual o superior a 5,0 pero
no alcanzase alguno de los minimos establecidos en los procedimientos de evaluacion,
la calificacién final sera de 4,9.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
A) TRABAJO APLICADO: Presentacion escrito 30 % 30 %
B) TRABAJO APLICADO: Presentacién oral 20 % 20 %
C) EVALUACION CONTINUA. 20 % 20 %
D) PRUEBA FINAL 30 % 30 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

"SISTEMA DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO:

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

EVALUACION EXCEPCIONAL

El alumnado que, por razones debidamente justificadas y conforme a la normativa de
evaluacion de la Universidad de Burgos, tenga reconocida la modalidad de evaluacion
excepcional deberd realizar las pruebas y actividades establecidas por el profesorado
con el fin de acreditar la adquisicion de las competencias y resultados de aprendizaje
asociados a la asignatura.

La estructura, los criterios y las exigencias académicas de la evaluacion excepcional
mantendran equivalencia con los procedimientos establecidos para el sistema de
evaluacion ordinario, garantizando en todo caso el cumplimiento de los objetivos
formativos de la asignatura.

La evaluacion excepcional se organizara conforme a la siguiente distribucién:

Actividad evaluable Peso

A) Trabajo aplicado: memoria técnica 40 %

B) Trabajo aplicado: presentacion oral 20 %

C) Prueba final de conocimientos tedrico-practicos 40 %

Total 100 %

A-B) TRABAJO APLICADO: memoria técnica (40 %) y defensa oral (20 %)
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El alumnado desarrollara un caso practico relacionado con una instalacion térmica, un
sistema frigorifico, una actuacién de mejora energética, una auditoria energética o un
sistema de gestion energética industrial.

El trabajo permitira integrar los distintos contenidos de la asignatura y debera poner de
manifiesto la capacidad para analizar, modelizar, evaluar y proponer soluciones
técnicas en el ambito de las instalaciones térmicas y la gestion energética.

La evaluacion se realizara mediante dos evidencias complementarias:
Memoria técnica (40 %)

Consistira en la elaboracion de una memoria técnica estructurada en la que se
desarrollaran el andlisis, el planteamiento, los céalculos, las simulaciones, los resultados
y las conclusiones del caso practico propuesto.

Presentacién y defensa oral (20 %)

El alumnado realizara una presentacion técnica del trabajo desarrollado, en la que
debera justificar las hipotesis adoptadas, las decisiones tomadas, la metodologia
aplicada, la interpretacion de los resultados y las conclusiones alcanzadas.

Se valorara especialmente:

el rigor técnico del analisis realizado;

la integracion de conocimientos;

la calidad del planteamiento y desarrollo;

la coherencia de los resultados;

la capacidad critica;

la comunicacioén técnica;

la correcta aplicacion de criterios técnicos, energéticos, econémicos y ambientales.

Para superar este bloque sera necesaria una calificacién minima de 5/10.
C) PRUEBA FINAL DE CONOCIMIENTOS TEORICO-PRACTICOS (40 %)

Se realizara una prueba individual orientada a evaluar de forma integrada la
comprension, aplicacién y capacidad de analisis de los contenidos de la asignatura.

La prueba podra incluir cuestiones tedricas, problemas de calculo, analisis de
instalaciones, interpretacion de resultados y ejercicios de simulacion.
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Se valorara:

el dominio conceptual;

el razonamiento técnico;

la aplicacién correcta de los principios de las instalaciones térmicas, la eficiencia
energética y la gestion energética industrial;

la interpretacion de resultados;

la capacidad de analisis critico;

la adecuada utilizacién de herramientas de calculo y simulacién cuando proceda.

Serd necesario obtener una calificacién minima de 4/10 en la prueba final para poder
promediar con el resto de actividades evaluables.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

En todas las actividades evaluables de la asignatura se valorara no inicamente la
obtencion de resultados correctos, sino también el planteamiento técnico del problema,
la coherencia del procedimiento desarrollado y la capacidad de andlisis critico del
alumnado.

La evaluacion de ejercicios, problemas, casos practicos y actividades aplicadas se
realizara conforme a los siguientes criterios generales:

Criterio de evaluacion Peso

Formulacién de hipétesis y condiciones de aplicacion 10 %
Elaboracién y coherencia del esquema técnico 10 %
Desarrollo del procedimiento y justificacion técnica 30 %
Resultados finales y validacién técnica 30 %

Evaluacién critica y analisis personal 20 %

1. Formulacion de hipétesis y condiciones de aplicacién (10 %)

Se evaluara la correcta identificacion y utilizacion de las hipotesis necesarias para la
resolucion del problema, asi como la coherencia entre dichas hip6tesis y el modelo
aplicado.

Se valorara especialmente:

la definicion adecuada del sistema objeto de estudio;

la identificacién de las condiciones de contorno;

la seleccion correcta de modelos y simplificaciones;

la justificacion técnica de las hipétesis adoptadas.

2. Elaboracién y coherencia del esquema técnico (10 %)
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El ejercicio debera incorporar, cuando proceda, esquemas, diagramas de flujo,
diagramas de procesos o representaciones técnicas que faciliten la comprension del
problema planteado.

3. Desarrollo del procedimiento y justificacion técnica (30 %)

Se evaluaré el desarrollo ordenado y técnicamente fundamentado del procedimiento de
resolucion.

Se valorara especialmente:

la correcta seleccién y aplicacién de ecuaciones, balances y metodologias;
la justificacion técnica de las expresiones utilizadas;

la coherencia matematica del desarrollo;

el uso adecuado de unidades y magnitudes;

la claridad en la exposicién del procedimiento seguido.

4. Resultados finales y validacién técnica (30 %)

Se evaluara la obtencion de resultados correctos, coherentes y adecuadamente
expresados.

Se valorara:

la precision de los resultados;

la correcta utilizacién de unidades;

la coherencia fisica y técnica de los valores obtenidos;

la validacion de los resultados en funcion del contexto del problema.
5. Evaluacién critica y andlisis personal (20 %)

Se evaluara la capacidad del alumnado para realizar un analisis critico, razonado y
personal de los resultados y procedimientos desarrollados.

La reflexién critica debera corresponder al razonamiento propio de cada estudiante y
no consistira en reproducciones genéricas generadas mediante herramientas de
inteligencia artificial sin validacion ni elaboracion personal.

Se valorara especialmente la capacidad para:

justificar decisiones técnicas;

interpretar el comportamiento de los sistemas analizados;

identificar limitaciones y posibles mejoras;

relacionar los resultados obtenidos con aplicaciones reales de ingenieria;
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valorar implicaciones energéticas, economicas y ambientales.
CLASIFICACION DE ERRORES
Errores graves

Se consideraran errores graves aquellos que impliquen incoherencias fisicas,
conceptuales o metodologicas fundamentales.

Entre otros:

errores de unidades o falta de homogeneidad dimensional;
utilizacién de hipotesis incompatibles con el problema;

aplicacion incorrecta de condiciones de contorno;

empleo de ecuaciones fuera de su ambito de aplicacion;
contradicciones técnicas relevantes;

errores que invaliden la coherencia fisica o energética de la solucién;
faltas de ortografia reiteradas en documentos o pruebas evaluables.

La presencia de errores graves podra suponer una reduccion de entre el 50 % y el 100
% de la calificacion del ejercicio.

Errores medios

utilizacion incorrecta de conceptos técnicos;

aplicacion incorrecta de balances energéticos;

aplicacién incorrecta del Primer o Segundo Principio de la Termodinamica cuando
proceda;

errores en las hipotesis adoptadas;

uso incorrecto de datos técnicos, normativos o energéticos;

aplicacion incorrecta de indicadores de eficiencia energética;

uso incorrecto de tablas, graficos o software de calculo y simulacion.

La presencia de errores medios podra suponer una reduccion de entre el 25 % y el 50
% de la calificacion.

Errores leves

errores numéricos o de calculo que no afecten significativamente al planteamiento
general;

pequefios errores de representacion o redaccién técnica.

La presencia de errores leves podra suponer una reduccion de hasta el 25 % de la
calificacion.

Pruebas orales
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Para las pruebas orales, ademas de los criterios anteriores, se consideraran los
siguientes aspectos:

identificacion del problema y rapidez en la respuesta;

claridad y precision en la exposicion;

adecuacion del vocabulario técnico empleado;

correccion técnica de las respuestas;

utilizacion adecuada de los recursos de apoyo disponibles (apuntes, graficas, tablas o
EES, cuando proceda).

No se permitird la mejora de calificacion al alumnado que haya superado la asignatura
ni la repeticiéon de pruebas ya superadas.

Si una persona estudiante obtuviera una calificacion global igual o superior a 5,0 pero
no alcanzase alguno de los minimos establecidos en los procedimientos de evaluacion
de la guia docente, la calificaciéon final sera de 4,9.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Aula con material de proyeccion audiovisual

Laboratorio de Ingenieria Energética con equipamiento especifico
Software para docencia EES

Paginas Webs relacionadas

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Aplicaciones interactivas en la Plataforma UBUvirtual

Videos formativos tanto en castellano como en inglés

Tutorias individualizadas o en grupo a demanda del alumnado.

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

14. Idioma en que se imparte:

Castellano
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