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1. Denominacion de la asignatura:

APLICACIONES TECNOLOGICAS DE LA ELECTROQUIMICA 11

Titulacion

MASTER UNIVERSITARIO EN ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Cédigo

17118

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|FUNDAMENTAL

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Quimica; Departament de Ciéncia de Materials i Quimica Fisica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|ARANZAZU HERAS VIDAURRE; ELVIRA GOMEZ VALENTIN

4.b Coordinador de la asignatura

|ELVIRA GOMEZ VALENTIN

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Prirner curso; Primer semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

https://web.ua.es/es/ecyt/master-universitario-en-electroquimica-ciencia-y-
tecnologia.html

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

4

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias Generales del Titulo (CG)

* CGb5: Comprende la sistematica de los principios, fundamentos y aplicaciones de la
Electroquimica.

* CG6: Conoce las posibilidades tecnoldgicas y cientificas que la Electroquimica tiene
en distintos campos.

* CG8: Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos.

* CG9: Utiliza con destreza la bibliografia cientifica y las bases de patentes.

Competencias especificas (CE)

* CF14: Tiene criterios para seleccionar los parametros a considerar en recubrimientos
metalicos y su influencia sobre un proceso.

* CF15: Domina los principales métodos de preparacion y caracterizacion de
electrodos modificados.

* CF16: Comprende y aplica los conceptos basicos de los sensores quimicos con
transduccion electroquimica.

Competencias Transversales

* CT1: Posee habilidades relacionadas con las herramientas informaticas y con las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como en el acceso a bases de
datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentes y de
legislacion.

* CT2: Posee habilidades de comunicacion oral y escrita en castellano. Es capaz de
elaborar y defender proyectos.
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Objetivos formativos

* Conocer criterios para seleccionar los parametros a considerar en recubrimientos
metalicos y su influencia sobre un proceso.

* Dominar los principales métodos de preparacion y caracterizacion de electrodos
modificados.

* Comprender los conceptos basicos de los sensores quimicos con transduccion
electroquimica.

Objetivos especificos aportados por el profesorado

Conocer los diferentes procesos de electrodeposicion y sus caracteristicas. Conocer la
clasificacion de los metales de acuerdo a su comportamiento. Interpretar las
caracteristicas de los procesos de electrodeposicion segun la técnica electroquimica.
Conocer las estrategias a aplicar en la preparacion del recubrimiento. Disefiar
condiciones para la obtencion de los diferentes tipos de recubrimiento. Ser capaz de
analizar las etapas iniciales del proceso de electrodeposicion. Entender las
posibilidades de distintos tipos de materiales conductores basados en el carbono en el
desarrollo de sensores. Conocer las aplicaciones de sensores electroquimicos en
distintas areas de interés. Capacitar para el disefio y fabricacién de sensores con
transduccion electroquimica. Conocer las ventajas de incorporar elementos de
bioreconocimiento en los transductores electroquimicos. Identificar los distintos tipos
de bioreconocimiento en la construccion de sensores electroquimicos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Aplicaciones Tecnologicas de la Electroquimica I1
Tema 1. Electrodeposicion.
Tipos. Aspectos electroquimicos. Clasificacién de metales
Tema 2. Preparacion de electrodepésitos
Técnicas electroquimicas procesos de nucleacién y crecimiento. Metales y
aleaciones. Modelos.
Tema 3. Procesos de interés tecnologico
Recubrimientos, multicapas, composites, sistemas confinados
Tema 4. Deposicion sin corriente
Caracteristicas. Estabilizadores. Activacién substrato
Tema 5. Electrodos modificados con materiales moleculares
Caracteristicas y tipos. Polimeros conductores. Monocapas autoensambladas.
Polioxometalatos. Ftalocianinas. Aplicaciones
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Tema 6. Electrodos modificados con nanomateriales

Nanoestructuras de carbono de interés en electroquimica. Nanoparticulas. Aplicaciones
Tema 7. Sensores electroquimicos

Caracteristicas y clasificacion. Biosensores enzimaticos. Biosensores de afinidad.
Sensores de ADN

Tema 8. Aplicaciones analiticas de los sensores electroquimicos.

Puesta a punto de sensores electroquimicos. Parametros de interés. Utilidad en el
campo del analisis medioambiental, biomédico y agroalimentario

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
GAMBURG, Yuliy D. ; ZANGARI, Giovanni, (2011) Theory and practice of metal
electrodeposition, Springer,
Gennady Evtugyn, (2014) Biosensors: Essentials, 1, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 978-3-642-40241-8,
HARRIS, Peter J.F., (2009) Carbon nanotubes science : synthesis, properties and
applications, Cambridge University Press,
INZELT, Gyorgy, (2010) Kinetics of electrochemical reactions, Springer,
KIISSINGER, Peter T., (1996) Fundamental concepts of analytical electrochemistry,
Marcel Dekker,
KISSINGER, Peter T. ; HEINEMAN, William R., (1996) Laboratory techniques in
electroanalytical chemistry, Marcel Dekker,
OZIN, Geoffrey A., (2005) Nanochemistry : a chemical approach to nanomaterials,
RSC,
PAUNOVIC, Milan ; SCHLESINGER, Mordechay, (2006) Fundamentals of
electrochemical deposition, Wiley-Interscience,
PLIETH, Walfried, (2008) Electrochemical for material science, Elsevier,
POOLE, Charles P. ; OWENS, Frank J., (2007) Introduccion a la nanotecnologia,
Reverte,
RUBINSON, Judith F.; MARK, Harry B., (2003) Conducting polymers and polymer
electrolytes : from biology to photovoltaics, ACS,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Estudio personal del |Todas 0 55 55

material facilitado
para la asignatura.
Tutorias virtuales con
el/la profesor/a

Clases de teoria y/o |Todas 30 15 45
problemas. Contiene
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tutoria grupal y el
examen escrito.

Total 30 70 100

12. Sistemas de evaluacion:

EVALUACION CONTINUA. Asistencia y participacion.

RESOLUCION DE UN PROBLEMA TEORICO-PRACTICO

Se distribuira a los alumnos matriculados en la asignatura en grupos de trabajo. A cada
grupo de trabajo se le asignara un problema teérico-practico vinculado con alguno de
los temas tratados en la asignatura, en el que se abordaran puntos basicos de dichos
temas. El planteamiento, desarrollo y propuesta de soluciones se trabajara en clase en
sesiones especificas.

EVALUACION CONTINUA. Ejercicios y problemas

RESOLUCION DE UN PROBLEMA TEORICO-PRACTICO

Cada grupo debera presentar de forma oral la solucion propuesta al problema
planteado. Cada miembro del grupo de forma individual presentara por escrito un
documento con sus respuestas a los diferentes aspectos y problemas planteados.

PRUEBAS ESCRITAS

Se propondran dos pruebas escritas a realizar de forma individual por cada estudiante
matriculado.

1. Analisis critico de un articulo de investigacion relacionado con alguno de los cuatro
ultimos temas de la asignatura. Se debera responder a una serie de cuestiones
relacionados con el mismo.

Este trabajo se realizara antes de iniciarse el periodo presencial del master. Su peso en
la valoracion final de la asignatura sera de un 25%

2. Resolucion de un cuestionario relacionado con los cuatro primeros temas de la
asignatura.

Este cuestionario se realizara tras finalizar el periodo presencial del master. Su peso en
la valoracién final de la asignatura sera de un 25%.

Superara la evaluacion el estudiante cuya calificacion final sea igual o superior a 5,
aplicandose el sistema de ponderacion indicado.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
EVALUACION CONTINUA. Asistencia y participacion. 20 % 20 %
EVALUACION CONTINUA. Ejercicios y problemas 30 % 30 %
PRUEBAS ESCRITAS 50 % 50 %
Total 100 % 100 %

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

CLASES TEORICAS. Se realizara una exposicion de los fundamentos teéricos de los
temas tratados en la asignatura por parte de los profesores. El alumno dispondra de los
materiales preparados por los profesores desde el inicio del curso académico y que
seran accesibles a través de la pagina web del Master.

TUTORIAS GRUPALES: Con el propésito de provocar un debate y de propiciar el
desarrollo de un proceso de aprendizaje mas rico y participativo, durante las clases de
tutoria del periodo presencial se realizaran actividades en grupo, dirigidas de forma
coordinada por los profesores de la asignatura. La mayor parte del trabajo se realizara
en clase, tutorizado por los profesores, de modo que se facilite la resolucion de dudas y
cuestiones y se promueva la discusion de los conceptos presentados en el desarrollo de
las clases expositivas. Durante las tutorias se propondra la resolucién de un caso
tedrico-practico y el analisis critico de un trabajo/articulo de investigacion escogido
por el grupo sobre un tema propuesto por el profesorado.

14. Calendarios y horarios:

https://web.ua.es/es/ecyt/master-universitario-en-electroquimica-ciencia-y-
tecnologia.html

15. Idioma en que se imparte:

|[ESPANOL



http://www.tcpdf.org

