UNIVERSIDAD DE BURGOS

INGENIERIA CIVIL (5 CREDITOS Y RESPONSABLE). FisICA.

GUIA DOCENTE 2021-2022
Sistemas Energéticos y Centrales Eléctricas.

1. Denominacion de la asignatura:

| Sistemas Energéticos y Centrales Eléctricas. |

Titulacion

|Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. |

Cédigo

17281 |

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Médulo: Optatividad de Tecnologia Especifica. |

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Ingenieria Civil (5 créditos y responsable). Fisica. |

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Francisc0 Bueno Hernandez (Ingenieria Civil). Rolando Valdés Castro (Fisica). |

4.b Coordinador de la asignatura

|Francisc0 Bueno Hernandez |

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|2° curso y 4° semestre. |

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa |
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

CGT.09. Capacidad para planificar y gestionar recursos hidricos y energéticos.
CGT.13. Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos).

1.01. Capacidad de analisis y de sintesis.

1.06. Capacidad de gestion de la informacion.

1.08. Toma de decisiones.

P.02. Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar.

P.03. Trabajo en un contexto internacional.

P.06. Razonamiento critico.

P.07. Compromiso ético.

S.01. Aprendizaje autonomo.

S.08. Sensibilidad hacia los temas medioambientales.

A.06. Capacidad de buiisqueda, andlisis y seleccién de la informacion.

TE.04. Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas
y energéticas.

TE.10. Capacidad de planficacion, gestién y explotacién de infraestructuras
relacionadas con la ingenieria civil.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

De forma general:
1) Que el alumno conozca la intensa relacion histérica de la ingenieria civil y de los
ingenieros de caminos con el sector energético en general y con el sector eléctrico en

particular.

2) Que el alumno conozca la intensa imbricacion de la ingenieria civil en la
planificacion, construccion, gestion y explotacion de los distintos sectores energéticos.

De forma particular:
3) Conocer las distintas formas de energia y las formas de aprovecharlas.
4) Conocer el sistema energético tanto a nivel espafiol como a nivel mundial.

5) Conocer las infraestructuras de los distintos sectores energéticos en general.
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6) Conocer el funcionamiento fisico del sistema eléctrico.
7) Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico.
8) Conocer los distintos tipos de centrales de produccion eléctrica.
Y TODO ELLO desde los puntos de vista:
a) Cientifico y técnico.
b) Ambiental.

¢) Economico.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

PARTE I. ENERGIA.
1. Energia. Fuentes de energia y su aprovechamiento.

2. La energia en el mundo, en Europa y en Espaiia.

PARTE I1. SISTEMAS ENERGETICOS.
3. Los hidrocarburos. Petroleo. Gas. Carbon.

4. Energias y vectores renovables.

PARTE III1. EL SISTEMA Y EL MERCADO ELECTRICO.
5. El sistema eléctrico.

6. El mercado eléctrico.

PARTE IV. FUNDAMENTOS FISICOS DE LA ENERGIA Y DE LAS
CENTRALES ELECTRICAS.
7. Fundamentos fisicos de las centrales térmicas y nucleares.

8. Fundamentos fisicas de la energia solar.
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9. Fundamentos fisicos de la energia edlica.

PARTE V. INGENIERIA DE LAS CENTRALES ELECTRICAS.
10. Ingenieria Civil de centrales térmicas y nucleares.

11. Ingenieria civil de parques edlicos y centrales solares.
12. Centrales reversibles.
13. Centrales y energias marinas.

14. La regulacion en las centrales y en los sistemas hidroeléctricos.

Parte VI. ENERGIA. CONDICIONANTES TECNICOS, MEDIO
AMBIENTE Y ECONOMIA.
15. Legislacion y planificacién de la energia.

16. Energia y economia.
17. Energia y medio ambiente.

18. Epilogo.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Francisco Bueno Hernandez., (2019. Actualizacién anual ) Apuntes de Sistemas
Energéticos., Propia., Burgos.,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas consistiran en:

a) Clases magistrales tedricas, en las que el profesor pondra a los alumnos al tanto de
los conocimientos necesarios para cumplir los objetivos de la asignatura.

b) Realizacion de un trabajo o presentacion por parte de los alumnos y preferiblemente
en grupos de tres, acerca de temas puntuales propuestos por el profesor.
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Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas

Clases magistrales Las indicadas en el 24 5 29
tedricas. apartado de

competencias.
Clases practicas, Las indicadas en el 24 5 29
practicas en apartado de
laboratorio de competencias.
informatica, tutorias
grupales
Realizacion de Las indicadas en el 2 30 32
trabajos y/o apartado de
presentaciones. competencias.
Pruebas de Las indicadas en el 4 56 60
evaluacién. apartado de

competencias.

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

de la asignatura.

Para aprobar hay que obtener al menos 5 puntos sobre un maximo de 10 en el global

Ademas hay que obtener como minimo un 4 en cada una de las tres evaluaciones.
En segunda convocatoria, las evaluaciones continuas se recuperaran mediante pruebas
escritas/orales de los mismos pesos.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria convocatoria

Evaluacion continuada de actividades presenciales. 30 % 30 %
(trabajo en clase, practicas de laboratorio, seminarios,
tutorias y otras actividades presenciales). Evaluacion
primera.
Evaluacion continuada de actividades. (trabajo en clase, 30 % 30 %
practicas de laboratorio, seminarios, tutorias y otras
actividades presenciales). Evaluacion segunda.
Trabajo y/o presentacién en clase, de forma individual o 10 % 10 %
en grupo.
Prueba final. Evaluacién tercera. 30 % 30 %

Total 100 % 100 %
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Evaluacion excepcional:

La evaluacién excepcional consistira en tres pruebas de evaluacion, cada una de ellas
con un peso del 33,33%. Estas tres pruebas se realizaran conjuntamente.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio podra modificarse en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

12. Calendarios y horarios:

El calendario sera el aprobado en la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior.

Los horarios seran los publicados en los tablones oficiales de la Escuela Politécnica
Superior para el curso 2021-2022.

13. Idioma en que se imparte:

Espafiol.
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2021-2022

TITULACION Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

CURSO Segundo curso.

ASIGNATURA / CODIGO Sistemas Energéticos / 7281

SEMESTRE (1.%/2.°) 2.°

TIP9 DE "ASIGNATURA ¥ Optativa / Bloque II. 6

CREDITOS

COORDINADOR/A Francisco Bueno Hernédndez.

PROFESORADO Francisco Bueno Hernandez / Rolando Valdés Castro.

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A LA
GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En su mayor medida, las actividades tedricas; las précticas, tutorias grupales; la realizacion de
trabajos, informes, memorias y pruebas de evaluacién se realizardn mediante las herramientas que la
Universidad de Burgos pone a nuestra disposicién a través de UBUVirtual (mediante videos
formativos, presentaciones, ejercicios resueltos, documentos de lectura recomendada...), de Office
365 (tales como Teams), asi como otras que la universidad vaya incorporando.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

NO PROCEDE
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2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se realizardn a través de correo electronico y/o mediante las herramientas que la Universidad de
Burgos pone a nuestra disposicion a través de UBU Virtual (tales como los foros), de Office 365 (tales
como Teams), asi como otras que la universidad vaya incorporando.

Las tutorias se realizaran en el horario asignado y/o en horario acordado entre profesor y estudiante.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y el
peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Las distintas metodologias de evaluacion se realizardn mediante las herramientas que la Universidad
de Burgos pone a nuestra disposicion a través de UBUVirtual, de Office 365, asi como otras que se
vayan incorporando.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

Se mantendran los calendarios propuestos por el centro.

COMENTARIOS

Para cualquier otra cuestion relacionada con la atencién a los alumnos, ademds de lo especificado en
parrafos anteriores, se buscardn soluciones acordadas entre alumnos y profesor, sin que este acuerdo
constituya una disminucion de la exigencia habitual en la asignatura.




