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Calculo Matricial de Estructuras / Computer-Aided
Structural Design

1. Denominacion de la asignatura:

|Célculo Matricial de Estructuras / Computer-Aided Structural Design

Titulacion

|Grado en Ingenieria Civil

Cédigo

7374

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

|Médulo Comun a la Rama Civil, Materia Ingenieria Estructural

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Ingenieria Civil

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Angel Aragon Torre; Jesus Minguez Algarra (Inglés)

4.b Coordinador de la asignatura

|Angel Aragon Torre

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Curso 2°, 4° Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

|6 (Seis)

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias especificas (médulo comtn a la rama civil)

CO04.- Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Competencias Basicas: CB1 a CB5.

Competencias Generales: CGTO1.

Competencias Transversales (Instrumentales): 1.01 a .03 y 1.06 a 1.08.
Competencias Transversales (Personales): P.01 a P.04, P.06 y P.07.
Competencias Transversales (Sistémicas): S.01 a S.05y S.07.
Competencias Transversales: T.01 y T.02.

Competencias Transversales (Académicas Generales): A.01 a A.06.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

1.- Analizar, plantear y calcular cualquier tipo de estructura que se pueda discretizar
por elementos barra, por métodos analiticos y numériocs.

2.- Utilizar un programa informatico que utilice el calculo matricial de estructuras que
se puedan discretizar por elementos barra.

3.- Conocer la utilidad de Lineas de Influencia, y resolver mediante el calculo
matricial cualquier tipo de estructura que se pueda discretizar por elementos barra.

1.- Analyze, propose and calculate any type of structure that can be discretized with
beam elements, by analytical and numerical methods.

2.- Use a computer program that uses the Matrix analysis of structures that be
discretized with beam elements.

3.- Know the utility of Lines of Influence, and solve with Matrix analysis any type of
structure that can be discretized with beam elements.
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9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Calculo Matricial de Estructuras
Introduccién. / Introduction
Introduccién Historica al Calculo de Estructuras y al Método Matricial.
Historical introduction to the structure analysis and the Matrix Method
Bases de Calculo. / Bases of analysis
Hipétesis, Notacion, Sistemas de Ref., Matriz de Rigidez y Planteamiento Matricial.
Hypothesis, Notation, Reference Systems, Stiffness Matrix and Matrix Approach.
Estructuras Articuladas 2D. / 2D Truss Structures.
Grados de Libertad por Nudo, Matriz de rigidez de una Barra Biarticulada.
Degrees of Freedom by Node, Stiffness Matrix of a Truss element.
Estructuras Reticuladas 2D. / 2D Beam Structures.
Grados de Libertad por Nudo, Matriz de rigidez de una Barra Biempotrada.
Degrees of Freedom by Node, Stiffness Matrix of a Beam element.
Cargas en Barra. / Loads in Beams.
Tratamiento de Cargas en Barra y su Transformacién a los Nudos.
Treatment of loads in beams and its transformation to node loads.
Aplicacion Matricial de Simetria y Antimetria. / Matrix Application of Symmetry
and Antimetry.
Concepto de Simetria y Antimetria y su aplicacion Matricial.
Concept of Symmetry and Antimetry and its application in Matrix method
Condiciones de Contorno. / Boundary Conditions.
Apoyos Fijos, Descenso de Apoyos y Apoyos Elasticos.
Fixed Supports, Settelment of supports and Elastic Supports.
Estructuras Mixtas. / Mixed Structures.
Estructuras con Barras Biempotradas-Biarticuladas, y Rétulas.
Structures with hinges.
Emparrillados.
Grados de Libertad por Nudo, Matriz de rigidez de una Barra Biempotrada. Torsién.
Estructuras 3D. / 3D Structures
Tratamiento General de Estrcuturas Articuladas y Reticuladas 3D.
General Treatment of 3D Truss and Beam Structures.
Aplicaciéon Matricial a Lineas de Influencia. / Matrix Application to Lines of
Influence.
Concepto de Linea de Influencia. Criterio de Signos. Teorema de Reciprocidad.
Aplicacion Matricial al calculo de Lineas de Influencia.
Concept of Line of Influence. Sign Criteria. Reciprocity Theorem.
Matrix Application to the calculation of Lines of Influence
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Anejo: Resolucion de Sistemas de Ecuaciones / Annex: Systems of Equations
Resolution

Andlisis de los diferenetes Métodos para la Resolucion de Sistemas de Ecuaciones.
Analysis of the Differences Methods for the Resolution of Systems of Equations.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFiA BASICA

Angel Aragén Torre y Jestis Manuel Alegre Calderén, (2000) “Célculo Matricial de
Estructuras (Teoria y Ejemplos)”, Coleccion de Ingenieria y Arquitectura N° 3,
Imprenta Santos, Burgos, 84-95405-04-0,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
ENSIDESA, (1967) Prontuario “Estructuras Elementales”, Empresa Nacional
Siderurgica, S.A., Madrid, 84-500-7884-9,
José Alberto Corchero Rubio, (1989) “Célculo de Estructuras (Resolucion practica)”,
E.T.S. de Ingenieros de Caminos — Madrid , 84-7493-110-X,

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases Teoricas CGTO01, CGTO02, 24 16 40

CGTO04, CGT10,
C.04, A.01 a A.06,
S.01aS.05y S.07

Clases Practicas CGTO01, CGTO02, 6 12 18
CGT04, CGT10,

C.04, A.01 a A.06,
S.01aS.05y S.07

Aula Informatica CGTO01, CGTO02, 16 40 56
CGTO04, CGT10,

C.04, A.01 a A.06,
S.01aS.05y S.07

Practicas de CGTO01, CGTO02, 2 10 12
Laboratorio CGT04, CGT10,

C.04, A.01 a A.06,
S.01aS.05y S.07

Realizacion de CB1, CB2, CB3, 6 18 24
Pruebas de CB4, CB5, CGTO01,
Evaluacion CGTO02, CGTO04,
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CGT10, C.04, 1.01,
1.02, 1.07, 1.08, T.01,
A.01yA.03

Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
TRABAJO / Manejo instrumental 20 % 20 %

Realizacion de un trabajo tedrico/practico individual o en
grupo, sobre un modelo estructural con el manejo de
instrumental de laboratorio.

EVALUACION CONTINUA 40 % 40 %

FINALES 40 % 40 %
Nota minima 35%

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Para los alumnos que hayan solicitado y se les haya concedido la evaluacion
Excepcional, el sistema de evaluacion sera el siguiente:

- Sera necesario realizar el Trabajo de forma individual propuesto durante el curso
(20%)

- Serd necesario la realizacion de unos ejercicios semejantes a los realizados por sus
compafieros en practicas, que el profesor le aporte via email institucional y cuyas
entregas se haran en pdf al email del docente. (40%)

- Examen Final (Nota minima 50%). Con una ponderacién sobre la nota final del curso
del 40%. Es obligatorio aprobar el examen para superar la asignatura. L.os alumnos de
evaluacion excepcional tendran que presentarse al examen final de la asignatura, con el
resto de alumnos, en el dia y hora programado por la Direccién de la Escuela.

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio podra modificarse en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.
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12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Apuntes de la asignatura y Enunciados de las practicas
Aula informatica y Laboratorio de Estructuras

Pizarra y Proyectores

Paginas Webs relacionadas

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Aplicaciones interactivas en la Plataforma UBUvirtual
Skype

13. Calendarios y horarios:

Los aprobados por la Junta de Escuela y publicados en los tablones de la Escuela
Politécnica Superior para el curso vigente.

14. Idioma en que se imparte:

Espafiol / English
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2021-2022

TITULACION GRADO EN INGENIERIA CIVIL

CURSO 2°

ASIGNATURA / CODIGO CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS / 7374
SEMESTRE (1.°/2.°) 2°

TIP,O DE ASIGNATURA ¥ Obligatoria. 6 ECTS

CREDITOS

COORDINADOR/A Angel Aragon Torre

PROFESORADO Angel Aragon Torre, Jesis Minguez Algarra (Inglés)

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En su mayor medida, las actividades tedricas; las practicas, tutorias grupales; la realizacion de
trabajos, informes, memorias y pruebas de evaluacion se realizaran mediante las herramientas que la
Universidad de Burgos pone a nuestra disposicion a través de UBU Virtual, de las herramientas Office
365 (tales como Teams o Forms), asi como otras que vayan incorporando.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

NO PROCEDE
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2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se realizaran a través de los foros de la asignatura en UBUVirtual y/o por correo electronico y/o por
teléfono, en horario acordado para tutorias.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificaciéon)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Las distintas metodologias de evaluacion se realizaran mediante las herramientas que la Universidad
de Burgos pone a disposicion a través de UBUVirtual, de las herramientas Office 365, asi como otras
que se vayan incorporando.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

Se mantendran los calendarios propuestos por el centro.

COMENTARIOS




