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2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

Innovacién en Biotecnologia Alimentaria

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Biotecnologia y Ciencia de los alimentos
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5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

Primer semestre
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6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

Optativa

7. Namero de créditos ECTS de la asignatura:

4

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptblicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generales:

G1 - Capacidad de organizacion, planificacion y toma de decisiones.

G2 — Habilidad para trabajar en equipo

G3- Resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos multidisciplinares
relacionados con la Biotecnologia y Seguridad Alimentaria

G4 - Capacidad procesar informacion técnica y cientifica, utilizando los
conocimientos adquiridos como base para poder ser originales en el desarrollo y
aplicacion de ideas.

G5 - Capacidad para transmitir informacién correctamente de forma oral y escrita,
desarrollando habilidades para comunicarse y redactar informes

G6 - Capacidad para aprender de forma auténoma y desarrollar nuevos conocimientos
y técnicas especializadas, adecuadas para el desarrollo profesional y/o investigador
G7 — Desarrollar capacidades investigadoras: objetividad, critica constructiva,
discusion razonada de hechos y datos, establecimiento de conclusiones, etc.
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G8 - Capacidad de manejo de las fuentes bibliograficas y de informacién relacionadas
con el campo de los alimentos y la alimentacion

G9 - Compromiso con la ética profesional

G10- Reconocer la importancia del desarrollo de una sensibilidad hacia temas
medioambientales.

Competencias especificas:

MGE1-Adquirir conocimientos sobre las técnicas de ingenieria genética aplicadas al
sector agroalimentario y sus principales aplicaciones.

MGE2-Desarrollar habilidades psicomotoras en el &mbito de la biologia molecular y la
ingenieria genética.

MGE23-Ser capaz de reflexionar, analizar y debatir sobre la percepcion ptiblica de la
biotecnologia alimentaria y la bioética asi como de preparar informes y exposiciones
puiblicas sobre esta tematica.

9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

1) Se pretende que el alumno adquiera conocimientos teéricos y practicos sobre las
ultimas técnicas utilizadas para aislar genes, manipularlos e introducirlos en células
diferentes a las de partida, de modo tal que el DNA recombinante sea capaz de
replicarse, expresarse y transmitirse a la progenie. Ademas de repasar estas técnicas,
(2) se intenta motivar al alumno sobre el impacto actual de la tecnologia del rDNA en
la industria agroalimentaria mediante el estudio detallado de aplicaciones actuales en
este sector.

Complementariamente, (3) se realizan practicas en el laboratorio sobre extraccion y
aislamiento de DNA genomico; aislamiento de DNA plasmidico y observacion de los
dife-rentes estados conformacionales; elaboracion de mapas de restriccion
transformacion de E. Coli, separacion preparativa de DNA en minicolumnas usando
agarosa de bajo punto de fusion; secuenciacion de DNA a partir de plasmidos, andlisis
de microsatélites, PCR en tiempo real (expresion génica y genotipado de SNP), etc.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD I. INTRODUCCION
Tema 1.- Presentacion.- 0,5 h

1.1. Objetivos. 1.2. Programa del curso. 1.3. Practicas. 1.4. Programacion temporal.
1.5. Sesiones presenciales. 1.6. Evaluacién. 1.7. Informes cientificos. 1.8. Seminarios.
1.9. Cuestionarios.
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Tema 2.- Introduccion.- 1,5 h

2.1. Concepto de alimentos modificados genéticamente (AMGs). 2.2. Concepto de
ingenieria genética. 2.3. Objetivos. 2.4. Principales hitos historicos en ingenieria
genética.

UNIDAD II. TECNICAS DE INGENIERIA GENETICA
Tema 3.- Técnicas de ingenieria genética utilizadas para producir AMGs. 4 h

3.1. Etapas para la modificacion genética de alimentos. 3.2. Técnicas generales de
manipulacion genética de microorganismos, plantas y animales. 3.3. Técnicas de
modificacion genética de plantas.

UNIDAD III. APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA AL
SECTOR AGROALIMENTARIO

Tema 4.- Aplicaciones de la ingenieria genética al sector alimentario. 2 h

4.1. Superficie mundial cultivada con transgénicos. 4.2. Numero de alimentos
transgénicos comercializados. 4.3. Tipos de alimentos modificados genéticamente.

UNIDAD IV. PERCEPCION PUBLICA DE LA BIOTECNOLOGIA
ALIMENTARIA

Tema 5.- Seguridad de los AMGs. 1 h

5.1. Seguridad desde el punto de vista sanitario. 5.2. Riesgos de la produccion de
AMGs desde el punto de vista medioambiental. 5.3. Riesgos economicos. 5.4. Otros
riesgos.

Tema 6.- Percepcién publica y social de los AMGs. 1 h

6.1. Legislacion que regula la produccion y comercializacion de los AMGs. 6.2.
Repercusion social y ética de su investigacion, produccién y uso.




%7  UNIVERSIDAD DE BURGOS
BIOTECNOLOGiA Y CIENCIA DE 1.OS ALIMENTOS

UNIDAD V. PRACTICAS
Tema 7.- Practicas

Extraccién y aislamiento de DNA gendmico de hojas y semillas de maiz.
Cuantificacion y andlisis de la integridad del DNA. Deteccion de OMG mediante
técnica de PCR convencional y RT-PCR. Bioinformatica.
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Se desarrollaran sesiones presenciales, en las que se usara la técnica de leccién
magistral apoyada por sesiones de discusion dirigida, a través de charlas-coloquio
tratando de estimular al maximo la participacién de los alumnos y empleando
diapositivas animadas a través de Power-Point Asimismo se proyectaran videos
demostrativos y se realizaran practicas en el laboratorio. Todos los recursos
audiovisuales (diapositivas, imagenes dinamicas, ejercicios, casos concretos, etc.)
empleados en estas clases presenciales estaran a disposi-cion de los estudiantes, con
anterioridad, en la plataforma electronica UBUCampus-e. Asimismo, en dicha
plataforma se dispondra de documentaciéon complementaria y de lecturas cientificas
seleccionadas.

Complementariamente, el alumno debera seguir una serie de clases no-presenciales a
través de la plataforma electronica mencionada. En ella, debera hacer una bisqueda
guiada de informacion a través de la red en bases de datos genéticas asi como discutir
propuestas sobre analisis genéticos de fragmentos de DNA y su modificacién en el
foro electronico con interlocucién obligada con el profesor. Para evaluar el resultado
de estas busquedas, el alumno debera resolver un cuestionario a través de la
plataforma.

Finalmente, los alumnos deberan preparar un trabajo critico sobre los objetivos,
me-todologia, resultados y discusion de una separata cientifica y liderar su exposicion
y discusién en una sesion especifica de seminario con la asistencia del resto de
compafieros. Asi-mismo, tendran que realizar un cuaderno de laboratorio con inclusion
de los fundamentos de las practicas realizadas y los resultados obtenidos.

Se utilizaran como recursos didacticos: bibliografia especializada, informacioén
electronica y bases de datos electronicas de genotecas. La plataforma informatica
UBU-net sera utilizada para la ensefianza “en-linea” no presencial, con uso intensivo
del foro de la asig-natura como medio principal de comunicacién y tutoria personal e
inclusion de material audio-visual, guia docente, actividades, metodologias y criterios
de evaluacion. Asimismo, a través de la plataforma se propondra la resolucién de casos
practicos y cuestionarios de evaluacion.

En las clases presenciales se utilizara principalmente la pizarra, el proyector de video
para documentales y cafién para las presentaciones electrénicas.
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Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Sesiones presenciales |CB6, CB8, G3, G4, 14 20 34
teodricas de charlasy |G6- G10, MGE1
discusion dirigida
Sesiones de practicas |CB10, G6, -G8, G10, 14 20 34
experimentales y MGE2
elaboracion del
cuaderno del
laboratorio
Seminarios CB9, CB10, G2, G5, 3 5 8
MGE3
Preparacion CB6, CB7, CBS8, G1, 2 10 12
exposicion publica del|G3- G6, MGE1
informe cientifico
Resolucion de CB6, CB8, CB9, 3 9 12
ejercicios, casos CB10, G1, G2, G4,
practicos y -G6, G8, MGG3
cuestionarios
Total 36 64 100

11. Sistemas de evaluacion:

La evaluacién se realizara a través de un seguimiento continuo del estudiante, tratando
de valorar, con la maxima objetividad posible, la capacidad individual de cada alumno
para desarrollar su capacidad intelectual de comprension, reflexién, analisis y juicio
critico sobre los topicos tratados. Asimismo, se intentara valorar objetivamente la
actitud y habilidad psicomotora en la realizacion de practicas experimentales y la
capacidad apara resolver problemas y casos practicos.

En cualquier caso, para superar la asignatura, sera necesario alcanzar al menos el 40%
de la puntuaciéon maxima correspondiente a cada procedimiento de evaluacién.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Evaluacién, no seran objeto de
evaluacion, en segunda convocatoria, las Practicas experimentales de laboratorio, ya
que por su propia naturaleza resulta imposible su repeticién en el tiempo disponible
para ello.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacién de la asignatura tendran una calificacién de cero en la
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nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos.
Peso
Procedimiento

Asistencia y participacién en las sesiones presenciales tedricas 10 %
Asistencia y participacion en clases practicas y elaboracion cuaderno 25%
laboratorio
Elaboracién de un trabajo critico relativo a un tema del programa 25 %
Resolucion no presencial de cuestiones 15 %
Exposicion del resumen del trabajo critico (sobre el tema del programa) 25%
y respuesta a cuestiones

Total 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacion continua, deberan solicitar por escrito al Decano de Centro
acogerse a una «evaluacién excepcional». Dicho escrito recogera las razones que
justifiquen la imposibilidad de seguir la evaluacién continua y debera presentarse antes
del inicio del semestre lectivo o durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. El Decano resolvera la procedencia o no de admitir dicha excepcionalidad.
A los estudiantes que se les conceda evaluacion excepcional se les aplicara los mismos
criterios de evaluacién que al resto, salvo en lo referente a la participacién en clases y
seminarios.

12. Calendarios y horarios:

http://www.ubu.es/titulaciones/es/master-biotecnologia/informacion-academica/horari
os-examenes




