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1. Denominacion de la asignatura:
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Titulacion
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2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Avances en Nuevos Materiales 11

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica y Fisica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

Angel Ballesteros Castafieda, Begofla Garcia Ruiz, Javier Garcia Tojal, M? José Tapia
Estévez

4.b Coordinador de la asignatura

| Maria José Tapia Estévez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|MASTER EN QUIMICA AVANZADA, 2° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

| Se recomiendan conocimientos basicos de fisica y quimica a nivel de grado.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

E

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

GENERALES

CG1 - Tener capacidad para organizar, planificar y ejecutar una idea o proyecto.
CG2 - Tener conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio incluyendo
las habilidades basicas en Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion.

CG3 - Tener un alto grado de sensibilizacion y compromiso activo con temas
socioecondmicos y con temas vinculados con el medio ambiente.

CG4 - Poseer la capacidad de comprender el inglés, siendo capaz de utilizarle para
expresar conceptos relacionados con el ambito de estudio.

CGS5 - Tener habilidades en las relaciones interpersonales, demostrando iniciativa,
liderazgo y motivacién por la calidad, de modo que pueda desarrollar trabajos en
equipo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Haber adquirido conocimientos avanzados de Quimica demostrando, en un
contexto altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los
aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en Quimica.

CE?2 - Poseer la capacidad de llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio
analiticos, sintéticos y de caracterizacién de compuestos, manipulando con seguridad
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reactivos e instrumentacion quimica, teniendo en cuenta riesgos en el uso de las
sustancias quimicas y los procedimientos de laboratorio.

CE4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas en
Quimica mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo.
CES5S - Tener la capacidad para proyectar y optimizar experimentos, disminuyendo
costes y tiempo, manteniendo la calidad de la informacion, el respeto al medio
ambiente y a las normativas de calidad y seguridad.

CES6 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos
relacionados con la Quimica, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento

CE?7 - Poseer habilidades en el manejo de herramientas informaticas avanzadas que se
utilizan en el ambito de la Quimica.

CES8 - Saber aplicar sus conocimientos de los procesos quimicos tanto en las
actividades industriales, como en el laboratorio a problemas nuevos de caracter
multidisciplinar.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Generales

- Conocer los principios basicos de las propiedades objeto de estudio (térmicas,
opticas, eléctricas y magnéticas).

- Conocer qué materiales las presentan y cuales son sus aplicaciones mas
importantes.

- Conocer distintos tipos de técnicas para la caracterizacion de materiales, asi como
sus limites de aplicacion.

- Ser capaz de aplicar los conocimientos, métodos y técnicas experimentales
estudiados para caracterizar las propiedades y funcionalidad de nuevos

materiales.

- Tomar contacto con la investigacion de vanguardia en el campo de los nuevos
materiales.

Especificos

- Ser capaz de disefiar compuestos que presenten determinadas propiedades
opticas, eléctricas, térmicas o magnéticas.

- Saber caracterizar el comportamiento térmico, luminiscente, 6ptico, electronico y
magnético de un material.

- Ser capaz de establecer la correlacion estructura-propiedades en cada tipo de
material.

- Ser capaz de distinguir las caracteristicas de un material que pueden hacerlo
adecuado o no para su utilizacién industrial.

- Aprender a interpretar, analizar y aplicar los resultados obtenidos en el estudio de
un nuevo material y, si fuera necesario, a redisefiar a partir de ellos nuevos
sistemas y/o experimentos que transmitan una mayor informacion.
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10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

UNIDAD 1.
Analisis térmico de nuevos materiales.
Anélisis térmico: conceptos generales. DSC (Differential Scanning Calorimetry). TGA
(Thermogravimetric Analysis). TMA (Thermo Mechanical Analysis). Aplicacién a
nuevos materiales.

Unidad 2.
Materiales y sondas fluorescentes.
Procesos fotofisicos. Fluorescencia estacionaria y resuelta en el tiempo.
Instrumentacion. Efectos del medio. Procesos de desactivacién y de transferencia de
energia. Sondas fluorescentes y sus aplicaciones.

Unidad 3.
Materiales opticos, semiconductores y superconductores.
Optica no lineal. Materiales piezodpticos, electroépticos y magnetodpticos.
Semiconductores. Efectos termo y optoeléctricos. Superreticulos. Aplicaciones.
Superconductividad. Uniones Josephson. Superconductores de alta temperatura.

Unidad 4.
Nuevos materiales magnéticos.
Factores que determinan el comportamiento magnético de un compuesto. Tipos de
materiales magnéticos y aplicaciones. Disefio y sintesis de materiales magnéticos
organicos e inorganicos.

Unidad 5.
Laboratorio.
Propiedades luminiscentes, Opticas, magnéticas y térmicas.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
C. Kittel , (1996) Introduction to Solid State Physics, Wiley and Sons, New York,
Edited by P. J. Haines, (2002) Principles of Thermal Analysis and Calorimetry , The
Royal Society of Chemistry, London , 978-0-85404-610-2 ,
J. L. Gersten, F. W. Smith, (2001) The physics and chemistry of materials, John Willey
& Sons, Nueva York (EE. UU.),
J. R. Lakowicz, (2006) Principles of fluorescence Spectroscopy, Tercera, Kluwer
Academic/ Plenum Publisher, New York,
J. R. Rabek, (1990) Photochemistry and Photophysics, CRC Press, Florida,
K. H. J. Buschow, F. R. De Boer, (2003) Physics of magnetism and magnetic
materials, Kluwer Academic / Plenum Publishers, Nueva York (EE. UU.),
K. Itoh, M. Kinoshita, (2000) Molecular Magnetism: New Magnetic Materials,
Kodansha and Gordon & Breach, Tokio-Amsterdam,
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N. Spaldin, (2003) Magnetic materials. Fundamentals and device applications,
Cambridge University Press, Cambridge (Reino Unido),

Nicholas J. Turro, V. Ramamurthy, J. C. Scaiano, (2010) Modern Molecular
Photochemistry of Organic Molecules, University Science Books, California,
R.W. Boyd, (2008) Nonlinear Optics, Tercera, Academic Press, Boston,

W. Rettig, (1999) Applied Fluorescence in Chemistry, Biology and Medicine, Springer
Verlag, New York,

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA

(2005) Encyclopedia of Materials: Science and Tecnology, SCIENCE@direct,

A. M. Gillespie, (1985) A manual of fluorimetric and spectrophotometric experiments,
Gordon and Breack Science Publishers, S. A. , New York,

C. Wayne and R. Wayne, (1996) Photochemistry, Oxford University Press, New York,
G. Guilbault, (1990) Practical fluorescence, Marcel Dekker INC, New York,

H. H. Perkampus, (1992) UV-Vis Spectroscopy and its aplications , Springer Verlag,
New York ,

J. S. Miller, M. Drillon (Ed.), (2001-2004. (Vols. I-V)) Magnetism: Molecules to
Materials, Wiley-VCH, Weinheim (Alemania),

Jihad René Albani, (2007) Principles and Applications of Fluorescence Spectroscopy,
Blackwell Publishing, Oxford, 978-1-4051-3891-8,

Khan, O., (1993) Molecular Magnetism, Wiley-VCH, Nueva York (EE. UU.),

L. Mandel y E. Wolf, (1995) Optical Coherence and Quantum Optics, Cambridge
University Press, Cambridge,

M. Thomas, (1996) Ultraviole and visible spectroscopy , John Wiley & Sons,
Chichester,

P. Day, A. E. Underhill (Ed.), (1999) Metal-Organic and Organic Molecular Magnets,
Royal Society of Chemistry, Londres (Reino Unido),

Pagina web, http://www.superconductors.org, superconductividad,

R. Guenther, (1990) Modern Optics, Wiley and Sons, New York,

VV.AA., Superconductivity: the first 100 years, Physics World, vol. 24, niimero 4,
abril de 2011,

W. Linert, M. Verdaguer, (2003) Molecular magnets: recent highlights, Springer-
Verlag, Viena (Austria),
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11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

- Clases magistrales en las que se orientaran los fundamentos, objetivos y metodologia
de trabajo para cada uno de los contenidos de la asignatura.

- Desarrollo del trabajo en tres etapas: (i) fundamentos de la propiedad considerada;
(ii) casuistica; (iii) aplicacion a ejemplos practicos y problemas.

- Realizacién de seminarios participativos en los que los alumnos se iran
familiarizando con los contenidos teoricos.

- Trabajo en laboratorios de distintas areas de conocimiento.

- Realizacion y presentacion de informes de laboratorio.

- Eleccion de un tema y elaboracién de un trabajo sobre el mismo orientado

por los profesores de la asignatura.

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Clases teoricas CB6-CB10, CG1, 29 50 79

CG2, CG3, CG4,
CGS5, CE1, CE4, CE5,
CE6, CE7, CE8

Seminarios, debates y |CB6-CB10, CG1, 12 19 31
practicas de CG2, CG3, CG4,
laboratorio CG5, CE1, CE2, CE4,

CE5, CE6, CE7, CE8
Examenes y pruebas [CB6-CB9, CG1, 4 11 15
escritas CG2, CG3, CG4,

CE1, CE4, CES5, CES6,

CE7, CE8

Total 45 80 125
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12. Sistemas de evaluacion:

Se realizara una evaluacién continua formativa y de aprendizaje valorando los
progresos del alumno a partir de:

a) Resolucion de ejercicios y casos practicos.

b) Participacion en seminarios y tutorias.

c) Realizacion del trabajo en el laboratorio.

d) Elaboracién y presentacion de informes.

e) Elaboracion, presentacién y defensa de trabajos individuales.

Evaluacion continua: 40%

En ella se valorara la participacion activa del alumno, las respuestas dadas a los
supuestos tedrico-practicos propuestos, el desarrollo de trabajo en el laboratorio y, en
su caso, la realizacion y presentacién de informes.

Pruebas escritas: 30%

Que se realizaran a lo largo del desarrollo de la asignatura y en las
que los alumnos responderan a cuestiones tedricas y practicas que
permitan realizar un seguimiento de la evolucion del alumno y de la
adquisicion de las competencias propias de esta asignatura.

Realizaciéon y presentacion de trabajos: 30 %
Los trabajos se realizaran sobre los temas propuestos por los profesores. Se
presentaran por escrito y discutiran en publico.

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar en cada uno de los bloques de
procedimientos de evaluacion una calificacion minima de 3. Y la nota ponderada de
todos los procedimientos de evaluacion anteriormente descritos debe ser igual o
superior a 5 sobre 10.

Todos los procedimientos de evaluacion de la asignatura son recuperables. Aquellos
enmarcados bajo el epigrafe de evaluacién continua (40%) en primera convocatoria, se
recuperaran en segunda convocatoria mediante la realizacion de un test sobre todos los
contenidos de la asignatura. El resto de procedimientos de evaluacién mantienen su
formato en primera y segunda convocatoria.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Evaluacion continua 40 % 0%
Pruebas escritas con varias cuestiones para desarrollar 30 % 30 %
Realizacion y presentacion de trabajos 30 % 30 %
Realizacion de un test sobre todos los contenidos de la 0% 40 %
asignatura
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

contenidos de la asignatura (40%).

Entrega de un trabajo individual sobre los temas desarrollados (30%), prueba escrita
con varias cuestiones para desarrollar (30%), realizacion de un test sobre los

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

laboratorios.

(http://www.ubu.es/quimica).

La docencia se desarrolla en el aula con apoyo de pizarra, recursos de red (plataforma
UBUVirtual y contenidos de internet), medios de proyeccion audiovisual y

El apoyo tutorial se lleva acabo por los procedimientos establecidos en la UBU

14. Calendarios y horarios:

|Los establecidos por la Facultad y publicados en la pagina web del titulo.

15. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol (posibilidad de documentos en inglés).
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2020-2021

TITULACION MASTER EN QUIMICA AVANZADA
CURSO 2020-2021
ASIGNATURA / CODIGO AVANCES EN NUEVOS MATERIALES 11 / 7476
SEMESTRE (1.%/2.°) 2°
TIPO DE ASIGNATURA Y
N OPTATIVA 5
COORDINADOR/A MARIA JOSE TAPIA ESTEVEZ

BEGONA GARCIA, MARIA JOSE TAPIA, ANGEL
PROFESORADO BALLESTEROS, JAVIER GARCIA-TOJAL

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A LA
GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1.

Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

No se contempla en esta asignatura el escenario B, ya que el nimero de estudiantes es siempre
inferior al grado de ocupaciéon recomendado y todos los estudiantes podrian seguir la clase de
forma presencial.

Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En el caso del escenario C, se sustituirdn las clases presenciales por clases online (via Skype,
Microsoft Teams o algiin formato equivalente) en los horarios programados en el calendario
académico.

Las précticas en el laboratorio, por su propia naturaleza, no se realizarian. Proporcionandose a los
alumnos materiales que les permitan simular, en la medida de lo posible, el trabajo del laboratorio.

Se utilizardn ademds distintas herramientas de UBUVirtual para garantizar el acceso de todos los
alumnos de la asignatura al seguimiento de las clases y la participacién en el desarrollo de la
asignatura, asi como el cumplimiento de todas las metodologias formativas.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1.

2.

Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

Como se ha indicado anteriormente, no se contempla el escenario B para la asignatura.

Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En el caso del escenario C, se realizaria una adaptacion de la tutorizacién de la asignatura a la
docencia telemética, por alguno de los métodos implementados en la plataforma, para garantizar el
acceso de todos los alumnos de la asignatura a la tutorizacién asociada al seguimiento de las
clases.
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Las tutorfas individuales se realizarfan por correo electrénico u online (via Skype, Microsoft
Teams o algiin formato equivalente), a peticion del alumno.

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y el
peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para aquellas
materias que proceda

Se mantendra el sistema de evaluacidn previsto en la guia docente.
2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

En el caso del tercer escenario, se mantendrd el sistema de evaluacion previsto en la guia docente,
realizdndose la evaluacién de la asignatura de forma telemadtica, utilizando alguna de las
herramientas implementados en la plataforma, para garantizar el acceso de todos los alumnos de la
asignatura a la evaluacién individualizada y el cumplimiento de todas las metodologias de
evaluacion.

Los pesos de cada procedimiento de evaluacion previstos en la guia de la asignatura se mantendran
independientemente de que la evaluacion se realice de forma telemdtica o presencial.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

COMENTARIOS




