UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y COMPUTACION

GUIA DOCENTE 2021-2022
Estadistica y Calculo Numérico

1. Denominacion de la asignatura:

| Estadistica y Calculo Numérico

Titulacion

Doble grado en Ingenieria Mecanica e Ingenieria Electronica Industrial y
Automatica

Cédigo

17725

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

| Basico

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Matematicas y Computacion

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Maria José Zapatero Moreno, profesor a determinar

4.b Coordinador de la asignatura

| Maria José Zapatero, José Luis Fernandez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

| Segundo curso / Tercer semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria




UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y COMPUTACION

7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|Formacién en Célculo y en Algebra Lineal a nivel elemental.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

Competencias generales de Grado:

GI-1 Demostrar la capacidad de analisis y sintesis

GI-2 Demostrar habilidades para la planificacién , organizacion y estrategia

GI-3 Adquirir la capacidad para la resolucién de problemas de forma efectiva

GI-4 Expresarse correctamente en castellano, tanto de forma oral como escrita

GI-7 Adquirir las habilidades relacionadas con el uso de programas informaticos para
el calculo, analisis de datos y procesamiento de los mismos, dentro de su campo de
aplicacion.

» Competencias Trasversales
GP-1 Desarrollar el razonamiento critico
GP-3 Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo

GS-1 Desarrollar la capacidad de poner en practica los conocimientos adquiridos.
GS-2 Adaquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupacion por el saber y la

GS-9 Mostrar motivacion por la calidad y mejora continua.

ED-1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria, y aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmos numéricos;
estadisticos y optimizacion.
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Conocer, entender y aplicar debidamente los métodos de descripcion de datos, los
conceptos basicos sobre probabilidad, variables aleatorias e inferencia estadistica.
Comprender los principales métodos numéricos necesarios para abordar materias de su
especialidad y su actividad profesional. Capacidad de implementar en el ordenador
dichos métodos numéricos para poder resolver eficientemente casos practicos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Estadistica
Estadistica Descriptiva
Descripcién estadistica de una variable.
Medidas asociadas a una distribucion.
Descripcién conjunta de dos variables.
Introduccion a la regresion lineal simple.
Probabilidad y Variables aleatorias
Probabilidad.
Variables aleatorias discretas. Modelos usuales.
Variables aleatorias continuas. Modelos usuales.
Inferencia estadistica
Muestras aleatorias y estadisticos.
Estimacion puntual.
Estimacion por intervalos de confianza (poblaciones normales y proporciones).
Contraste de hipoétesis (poblaciones normales y proporciones).

Calculo Numérico
Introduccién al Analisis Numérico
Origenes y objetivos del Calculo Numérico. Necesidad del Analisis Numérico en la
Ingenieria. Errores. Coste operativo y eficiencia. Introduccién a Matlab.
Interpolacion
Interpolacion global: Newton y Lagrange. Interpolacion segmentaria: Lineal,
Cuadratica y Splines.
Cuadratura y Derivacion Numérica
Introduccion. Reglas de cuadratura y grado de exactitud. Reglas de cuadratura simple y
compuestas. Obtencion y errores de la derivacion numérica.
Resolucion de ecuaciones no lineales.
Introduccién. Métodos que usan intervalos: Biseccion. Métodos iterativos: Newton.
Resolucion numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Método de Euler. Método Runge-Kutta.
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10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Burden R.L., Faires, J.D,, Anéalisis numérico, International Thomson,,
D.C. Montgomery y G.C.Runger, Probabilidad y Estadistica, McGraw-Hill.,
Daniel Pefia Sanchez de Rivera, Estadistica: Modelos y Métodos, Alianza Universidad
Textos.,
R.E.Walpole y R.H. Myers, Probabilidad y estadistica para ingenieros, McGraw-Hill,
S.C. Chapra & R.P. Canale, Métodos Numéricos para ingenieros, McGraw-Hill
Interamericana,

Sanz Serna, J.M., Diez lecciones de calculo numérico, Secretariado de Publicaciones e
Intercambio Cientifico, Universidad de Valladolid, D.L,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
K. Atkinson, Elementary Numerical Analysis, John Wiley & Sons,

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales | trabajo horas
Clases teoricas GI1,GI2,GI3, GI4,GP 24 42 66
1,GS2,GS9,ED1
Clases practicas GI1,GI2,GI3GI4,GI7, 24 42 66
(pequefio grupo) GP1,GP3,
GS1,GS2,GS9,ED1
Realizacion de GI1,GI2,GI3GI4,GI17, 6 12 18
trabajos, GP1,GP3,
informes, memorias |GS1,GS2,GS9,
y pruebas de ED1
evaluaciéon
Total 54 96 150
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12. Sistemas de evaluacion:

Se evaluaran por separado las partes de Estadistica y de Calculo Numérico. La
calificacién final sera la media aritmética de las notas obtenidas en cada parte, siendo
imprescindible obtener al menos un 5 sobre 10 en cada una de ellas.

Se requiere un minimo de 3,5 sobre 10 en cada procedimiento de evaluacion para
hacer la media ponderada.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Evaluacion de teoria y cuestiones 30 % 30 %
Evaluacion de problemas 40 % 40 %
Evaluacion de practicas 30 % 30 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos
ordinarios de evaluacion y se les haya concedido la evaluacién excepcional de la
asignatura, deberan realizar tres pruebas en cada una de las partes, Estadistica y
Calculo Numérico, con los pesos que se indican:

Evaluacion de teoria y cuestiones  30%

Evaluacién de problemas 40%

Evaluacion de practicas 30%

Se requiere un minimo de 3,5 sobre 10 en cada procedimiento de evaluacion para
hacer la media ponderada.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio podra flexibilizarse, con el
fin de atender las circunstancias excepcionales que pudieran presentarse en el supuesto
de que los calendarios académicos de las Universidades de origen y de destino no sean
coincidentes.

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.
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13. Calendarios y horarios:

Clases de Teoria, Problemas y Practicas segtin horario oficial
Tutorias: 4 horas semanales prefijadas, alguna de las cuales podra ser de tutoria
conjunta.

14. Idioma en que se imparte:

Espafiol



http://www.tcpdf.org

o

LRl UNIVERSIDAD . torado de Politicas Académicas
DE BURGOS | Veemeeoro e rosiens et

MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2021-2022

TITULACION DOBLE GRADO EN INGENIERIA MECANICA E
INGENIERIA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
CURSO SEGUNDO

ASIGNATURA / CODIGO ESTADISTICA Y CALCULO NUMERICO/ 7725

SEMESTRE (1.°/2.°) PRIMERO
TIPO DE ASIGNATURA Y
, 6 ECTS
TS OBLIGATORIA
COORDINADOR/A MARIA JOSE ZAPATERO MORENO
PROFESORADO MARIA JOSE ZAPATERO, PROFESOR A DETERMINAR

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

No procede.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

Se impartiran las clases, tanto tedricas como practicas de forma sincrona a través de
internet (Teams o plataforma similar). El alumno podra seguir la totalidad de las clases
desde fuera del aula.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materias que proceda

La atencidn tutorial se desarrollara preferiblemente a través de internet (Teams o plataforma
similar), el horario sera flexible y adaptable a las necesidades de cada alumno.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias
La atencidn tutorial se desarrollara exclusivamente a través de internet (Teams o plataforma
similar), el horario sera flexible y adaptable a las necesidades de cada alumno.
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CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para

aquellas materias que proceda

La exposicion de los trabajos se realizara bien de forma presencial o bien por internet
(Teams u otra plataforma facilitada por la UBU). La realizacion de pruebas presenciales se
desarrollara atendiendo a las recomendaciones de la Escuela Politécnica para el escenario
correspondiente dentro del calendario fijado.

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

La exposicion de los trabajos se realizara a través de internet (Teams u otra plataforma
facilitada por la UBU). La realizacién de pruebas presenciales se desarrollara atendiendo
a las recomendaciones de la Escuela Politécnica para el escenario C.

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacion no presencial utilizase otros procedimientos)

El calendario de exposicion de los trabajos sera flexible y se adaptara a las necesidades de los
alumnos.

COMENTARIOS




