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GUIA DOCENTE 2021-2022
Energias Renovables y Medio Ambiente

1. Denominacion de la asignatura:

| Energias Renovables y Medio Ambiente

Titulacion

Doble Grado en Ingenieria Mecanica e Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Cédigo

17727

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

| Optativo

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Fisica - Quimica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Manue1 Ivan Gonzalez Martin y Francisco Javier Rodriguez Vidal

4.b Coordinador de la asignatura

|Manue1 Ivan Gonzalez , Francisco Javier Rodriguez y Luis Marcos

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

2° curso - 3° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

8. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

GI-1 Demostrar la capacidad de analisis y sintesis.

GI-3 Adquirir la capacidad para la resolucion de problemas de forma efectiva.
GI-4 Expresarse correctamente en Castellano, tanto de forma oral como escrita.
GI-6 Poseer conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC).

GI-7 Adquirir las habilidades relacionadas con el uso de programas informaticos para
el calculo, analisis de datos y procesamiento de los mismos, dentro de su campo de
aplicacion.

GI-8 Desarrollar la capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un ptiblico tanto especializado como no especializado.

GI-9 Desarrollar la capacidad de bisqueda y gestion de la informacion.

GP-1 Desarrollar el razonamiento critico.

GP-2 Desarrollar las habilidades interpersonales.

GP-3 Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo.

GP-6 Adquirir compromiso con la ética y la responsabilidad social.

GS-1 Desarrollar la capacidad de poner en practica los conocimientos adquiridos.
GS-2 Adquirir la capacidad de aprendizaje autonomo y preocupacion por el saber y la
formacion permanente.

GS-3 Desarrollar la capacidad para la adaptacién a nuevas situaciones.

GS-4 Desarrollar la capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

GS-7 Ser capaz de trabajar de forma auténoma.

GS-11 Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente.

ED-26 Comprension y dominio de la gestion de la calidad, el medioambiente y la
prevencion de riesgos laborales.

ED-28 Conocimientos y capacidades para la aplicacion de sistemas de ahorro y
eficiencia energética en maquinas e instalaciones mecanicas

ED-30 Conocimiento sobre aplicaciones tecnoldgicas, mecanica, eléctrica, energética
y electrénica

EP-4 Capacidad para la Gestion de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente

EP-8 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y mediambiental de las
soluciones técnicas
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

- Entender las energias renovables como una familia de tecnologias compatibles con la
preservacion del medio ambiente.

- Conocer los recursos renovables mas comunes y sus principales tecnologias de
aprovechamiento.

- Conocer los procedimientos basicos de dimensionado de instalaciones solares,
edlicas, etc.

- Adiestrar a los alumnos en el manejo de instrumental y software especificos
vinculados a las energias renovables.

- Conocer el marco normativo basico de aplicacion en el ambito de las instalaciones de
energias renovables.

- Entender los conceptos basicos de la Ciencia del Medio Ambiente y tratamiento de la
contaminacion ambiental.

- Conocer la dinamica de los contaminantes en los sistemas acuaticos y los principales
procesos de tratamiento de las aguas (potabilizacion y depuracion).

- Conocer la dindmica de los contaminantes atmosféricos y los procesos de tratamiento
de los efluentes gaseosos.

- Conocer la clasificacion de los diferentes tipos de residuos (urbanos, peligrosos) y los
procedimientos especificos para su tratamiento/gestién ambiental.

- Conocer la problematica de los suelos contaminados y técnicas de tratamiento.

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

ENERGIAS RENOVABLES
Tema ER 1 - Las Energias Renovables y la preservacion del Medio Ambiente
Recursos energéticos - Recursos no renovables: problemas medioambientales -
Recursos renovables - Panorama energético en Espafia y en el mundo.
Tema ER 2 - Radiacion solar
Caracteristicas de la radiacion solar - Magnitudes - Movimiento del Sol en la béveda
celeste - Datos de insolacion. Mapas solares.
Tema ER 3 - Energia solar térmica
Efecto fototérmico - El captador solar plano - Curva de eficiencia - Instalaciones de
baja temperatura
Tema ER 4 - Energia solar fotovoltaica
Efecto fotovoltaico - Células y médulos fotovoltaicos - Instalaciones fotovoltaicas -
Aplicaciones.
Tema ER 5 - Energia edlica
Los vientos: velocidad y energia del viento - Maquinas eo6licas - El aerogenerador
tripala - Instalaciones eélicas
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Tema ER 6 - Energia hidraulica

Centrales hidroeléctricas - Energia y potencia aprovechables - Turbinas y alternadores
- Centrales de bombeo - Minicentrales

Tema ER 7 - Energia de la biomasa

Concepto de biomasa - Técnicas basadas en la combustion - Otros procesos
termoquimicos - Cultivos energéticos - Biocombustibles - Biogas

Tema ER 8 - Energia geotérmica

Calor terrestre - Manifestaciones geotérmicas - Tecnologias de alta temperatura -
Tecnologias de media y baja temperatura - Tecnologias de muy baja temperatura:
bomba de calor

Tema ER 9 - Fusion nuclear

Reacciones de fusion - Fusion controlada: requisitos - Confinamiento - Objetivo:
centrales comerciales

MEDIO AMBIENTE
Tema MA 1 - Tratamiento de aguas naturales
Composicion y parametros de calidad de las aguas naturales. Principales
contaminantes a eliminar en la potabilizacion del agua. Criterios de calidad de las
aguas naturales. Procesos de potabilizacion del agua. Procesos de desalinizacion de
aguas marinas. Criterios de calidad para aguas industriales.
Tema MA 2 - Depuracion de aguas residuales
Caracterizacion de las aguas residuales urbanas. Tratamiento de las aguas residuales
urbanas. Pretratamiento y tratamiento primario. Tratamientos secundarios.
Tratamientos terciarios. Tratamiento de los fangos. Sistemas de pequefias depuradoras.
Reutilizacion de aguas residuales depuradas. Vertido de las aguas residuales
depuradas. Legislacion sobre vertidos: el canon de vertido.
Tema MA 3 - Control/Tratamiento de la Contaminacion Atmosférica
Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision. Criterios de calidad del
aire: emision e inmision. Dispersion de contaminantes en la atmosfera. Modelos de
difusion. Condiciones meteorolégicas. Depuracion de los contaminantes atmosféricos:
depuracion de contaminantes gaseosos y depuracion de particulas. Control de
contaminantes en focos estacionarios. Control del transporte. Contaminacién en
ambientes interiores. Contaminacion por fuentes de energia: radiaciones
electromagnéticas.
Tema MA 4 - Gestion de Residuos Urbanos
Residuos urbanos: composicién y caracterizacion. Tratamientos: vertedero de residuos
no peligrosos, incineracion, compostaje, reciclaje. Plantas de tratamiento integral.
Tema MA 5 - Gestion de Residuos Peligrosos
Residuos peligrosos: caracterizacion. Tratamiento: tratamientos fisico-quimicos,
incineracion, vertedero de residuos peligrosos. Técnicas de minimizacion.
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Tema MA 6 - Contaminacion del suelo y técnicas de tratamiento
Suelos contaminados. Técnicas de tratamiento: tecnologias térmicas, tecnologias fisico-
quimicas, tecnologias bioldgicas.

9.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Carmen Orozco, Francisco Javier Rodriguez Vidal y otros, (2003)
CONTAMINACION AMBIENTAL. UNA VISION DESDE LA QUIMICA,
Thomson-Paraninfo,
G. Llopis y V. Rodrigo, Guia de la energia geotérmica, Universidad de Castilla - la
Mancha,
G. Llopis y V. Rodrigo, Guia de la energia geotérmica, Universidad de Castilla - la
Mancha,
G. Tyler Miller, Jr. Madrid y otros, (2002) INTRODUCCION A LA CIENCIA
AMBIENTAL : DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA TIERRA,, Thomson,
Gerard Kiely, (2003) INGENIERIA AMBIENTAL. FUNDAMENTOS, ENTORNOS,
TECNOLOGIAS Y SIS-TEMAS DE GESTION, Mc Graw Hill,
J. Glynn Henry, (2003) INGENIERIA AMBIENTAL, Prentice Hall. Pearson,
J. M. de Juana, (2002) ENERGIAS RENOVABLES PARA EL DESARROLLO,
Paraninfo,
L. Rodriguez Amedeo et al., (2003) SISTEMAS EOLICOS DE PRODUCCION DE
ENERGIA ELECTRICA, Rueda,
R. Ehrlich, (2013) RENEWABLE ENERGY- A FIRST COURSE, CRC Press,
S. Rojas, V. Martin, (1997) CENTRALES HIDROELECTRICAS, Universidad de
Extremadura,
Varios autores, (2004) MANUALES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA,
Junta de Castilla y Leon,

Varios autores, (2002) MANUALES DE ENERGIA SOLAR TERMICA, Junta de
Castilla y Leon,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
Bernard Nebel y Richard Wright, (1999) CIENCIAS AMBIENTALES. ECOLOGIA
Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Pearson,
G. Llopis y V. Rodrigo, Guia de la energia geotérmica, Universidad de Castilla - la
Mancha, https://www.fenercom.com/pdf/publicaciones/guia-de-la-energia-
geotermica.pdf.
J. A. Duffie, W. Beckman, (2006) Solar Engineering of Thermal Processes, Wiley,
M. Ibafiez et al, (2005) Tecnologia Solar, Mundi Prensa,
R. Messenger, J Ventre, (2000) Photovoltaic Systems Engineering, CRC Press,
Stanley E. Mahanan, (2007) INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBIENTAL,
Reverté,
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10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas

ENERGIAS GI1, GI4, GP1, GP6, 11 8 19
RENOVABLES - GS11, ED30
Clases teoricas
ENERGIAS GI1, GI3, GI7, GP2, 6 11 17
RENOVABLES - GP3, GS1, GS3,
Clases practicas de  |ED30
problemas
ENERGIAS GI1, GI3, GI4, GI6, 6 10 16
RENOVABLES - GI7, GI8, GI9, GP1,
Practicas GP2, GP3, GS1, GS2,
instrumentales GS3, ED30
ENERGIAS GI4, GI8, GP1, GP2, 1 2 3
RENOVABLES - GS1, GS2, GS7,
Tutorias GS11, ED26, ED28
ENERGIAS GI1, GI4, GS1 1 0 1
RENOVABLES -
Evaluacién continua
de teoria
ENERGIAS GI1, GI3, GI4, GI8, 1 10 11
RENOVABLES - GS1, GS2, GS3, GS7,
Prueba final escrita |ED2, EP4
ENERGIAS GI1, GI3, GI4, GI6, 1 7 8
RENOVABLES - GI7, GI8, GI9, GP1,
Elaboracién y defensa |[GP2, GP3, GP6, GS2,
de un trabajo GS3, GS7, GS11,

ED26, ED28, ED30,

EP4
MEDIO AMBIENTE |GP-1, GS-11, ED-26, 16 25 41
- ED-30, EP-4, EP-8
Clases Teoricas
MEDIO AMBIENTE |GI-1, GI-3, GI-7, 8 13 21
- GP-2, GP-3, GS-1,
Practicas de GS-3, ED-26, ED-30
laboratorio
MEDIO AMBIENTE |GI1, GI3, GI4, GI6, 1 10 11
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- GI7, GI8, GI9, GP1,
Exposicion de un GP2, GP3, GP6, GS2,

trabajo en grupo GS3, GS7, GS11,
ED26, ED30, EP4,
EP8
MEDIO AMBIENTE (GI-1, GI-4, GI-6, 2 0 2

- GI-8, GI-9, GP-6,
Pruebas de evaluacién|GS-2, GS-3, GS-4,

continua GS-7, GS-11,ED-26,
ED-30, EP-4, EP-8
Total 54 96 150

11. Sistemas de evaluacion:

Para superar la asignatura los alumnos deberan obtener una nota minima de 5 puntos
sobre 10 en el total de los procedimientos rotulados més abajo como "ENERGIAS
RENOVABLES", y otro tanto en el total de los procedimientos rotulados como
"MEDIO AMBIENTE". En estas condiciones la calificacién global de la asignatura
sera el promedio de las dos notas parciales.

NOTA: En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario
Cantera, la calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les
sean asignadas en el marco del programa.

NOTA: el sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser
modificado en el supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de
origen y de destino no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
ENERGIAS RENOVABLES - Evaluacién de 15 % 15 %

conocimientos teoricos. En 1* convocatoria consistira en
la cumplimentacion de varios cuestionarios con
periodicidad semanal. En 2° convocatoria adoptara la
forma de una prueba escrita convencional.

ENERGIAS RENOVABLES - Evaluacién de las 13 % 13 %
practicas tipo problema. En 1* convocatoria se llevara a
cabo sobre las soluciones de varios problemas
encomendados por el profesor. En 2% convocatoria
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adoptara la forma de un examen escrito convencional.

ENERGIAS RENOVABLES - Evaluacién de practicas
instrumentales en el laboratorio. Son de asistencia
obligatoria. Debido a la propia naturaleza del trabajo de
laboratorio, no se contempla la recuperacién de este tipo
de prueba en 2% convocatoria.

12 %

12 %

ENERGIAS RENOVABLES - Presentacién y defensa de
un trabajo. En 1° convocatoria cada alumno debera elegir
libremente un trabajo vinculado a la asignatura y
defenderlo por via telematica. En 2* convocatoria el
alumno debera realizar y defender un trabajo de tematica
diferente, elegido por el profesor.

10 %

10 %

MEDIO AMBIENTE - Evaluacién de conocimientos
tedricos: tests de evaluacion continua al finalizar cada
tema. Se exige una nota minima de 3,5 en la calificacién
media de esta prueba para ser superada. Recuperable en 2?
convocatoria.

25 %

25 %

MEDIO AMBIENTE - Evaluacién de practicas
instrumentales en el laboratorio (son de asistencia
obligatoria): test de evaluacion al acabar las practicas. Se
exige una nota minima de 3,5 en la calificaciéon media de
esta prueba para ser superada. El test de evaluacion es
recuperable en 2% convocatoria siempre que se haya
asistido a las practicas.

10 %

10 %

MEDIO AMBIENTE - Evaluacién de la exposicion de un
trabajo en grupo. Se exige una nota minima de 3,5 en la
calificacién media de esta prueba para ser superada. Es
recuperable en 2% convocatoria (un trabajo distinto al
presentado en la 1* convocatoria).

15 %

15 %

Total

100 %

100 %

Evaluacion excepcional:

el alumno son:

un 20% de peso en la calificacion global.

En vista del componente experimental de la asignatura, y en virtud del articulo 9.3. del
Reglamento de Evaluacién vigente, sera requisito para someterse a evaluacion

excepcional que el estudiante realice al menos el 40% de las sesiones de practicas de
laboratorio programadas en los horarios ordinarios de la asignatura.
Una vez cumplido este requisito, los procedimientos de evaluacion a que se sometera

- Una prueba oral con contenidos principalmente te6ricos, con un peso del 30%.
- Una prueba escrita global de la asignatura, con contenidos practicos (problemas), y
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- Elaboracion y defensa de un trabajo ante el profesor, 30%.

- E1 20% restante procedera de la evaluacion de las sesiones de laboratorio citadas al
principio.

Para superar esta evaluacion excepcional el alumno debera obtener al menos un 3
sobre 10 en cada una de las pruebas anteriores, y al menos un 5 sobre 10 en la media
ponderada de todas ellas.

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

- Pizarra y Proyectores

- Paginas Webs relacionadas

- Bibliografia disponible en la Biblioteca

- Equipos y experimentos de laboratorio

- Utilizacién cotidiana de la plataforma UbuVirtual como canal de comunicacién entre
profesor y alumnos (entrega de documentacion, realizacién de tareas,
retroalimentacion, publicacion de calificaciones, etc.)

- Tutorias individualizadas o en grupo a demanda de los alumnos

13. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

14. Idioma en que se imparte:

Espafiol
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MODELO PARA RECOGER LAS ADAPTACIONES/ADENDAS DE LAS GUIAS
DOCENTES 2021-2022

TITULACION DOBLE GRADO MECANICA — ELECTRONICA

CURSO 2°

ASIGNATURA / CODIGO ENERGIAS RENOVABLES Y MEDIO AMBIENTE / 7727

SEMESTRE (1.°/2.°) 1°

TIPp DE ASIGNATURA Y OPTATIVA 6

CREDITOS

COORDINADOR/A Manuel Ivan Gonzalez Martin, Francisco Javier Rodriguez Vidal
PROFESORADO Manuel Ivan Gonzalez Martin, Francisco Javier Rodriguez Vidal

CAMBIOS EN LA METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE RESPECTO A
LA GUIA INICIALMENTE APROBADA PARA UN CONTEXTO DE PRESENCIALIDAD

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materia r a

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

* Bloque de Energias Renovables:

- El profesor suministrara a los alumnos, a través de UbuVirtual, versiones grabadas en
video de todas las clases (teoria y problemas) que de otro modo se impartirian en el aula.

- Las clases practicas de laboratorio habran de suspenderse.

- En lugar de las sesiones perdidas de laboratorio se contempla el incremento en el numero
de sesiones de problemas.

* Bloque de Medio Ambiente: las actividades teoricas, las tutorias, la realizacion de trabajos,
informes, memorias y pruebas de evaluacion se realizaran mediante las herramientas que la
Universidad de Burgos pone a nuestra disposicion a través de UBUVirtual, de las
herramientas Office 365, asi como otras que vayan incorporando. Las practicas de laboratorio
experimentales quedaran anuladas dado su caracter intrinsecamente presencial.

CAMBIOS EN LA ATENCION TUTORIAL DE LOS ESTUDIANTES:

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materia r a

NO PROCEDE




1. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

* Bloque de Energias Renovables: las tutorias se celebraran exclusivamente mediante
videoconferencia usando la plataforma Teams. Durante el horario oficial de tutorias los
alumnos seran libres de llamar al profesor. Fuera de ese horario los alumnos deberan solicitar
cita por correo electronico; una vez concertada, el profesor sera quien llame al alumno/a.

* Bloque de Medio Ambiente: se realizaran a través de los foros/mensajeria de la asignatura en
UBUVirtual, por correo electronico y/o por videollamada (Teams, Skype empresarial), en
horario acordado para tutorias

CAMBIOS EN LOS SISTEMAS DE EVALUACION (especifique los nuevos procedimientos y
el peso relativo asignado a la calificacion)

1. Por razones de reorganizacion de espacios y tiempos (paso del escenario A al B) para
aquellas materia r a

NO PROCEDE

2. Ante un eventual rebrote de la enfermedad con paso al escenario C, para todas las materias

* En el Bloque de Energias Renovables los sistemas de evaluacion apenas cambiaran:

- La evaluacién de conocimientos tedricos seguird basada en cuestionarios online.

- La evaluacion de los problemas seguira basandose en la solucién de los problemas
propuestos. Los alumnos los resolveran en casa y subiran a UbuVirtual su solucion.

- La presentacion y defensa de un trabajo se seguira llevando a cabo telematicamente.

- La evaluacion de las practicas de laboratorio cambiara o no dependiendo del momento en
que se haya de pasar al escenario C. Si el paso ocurre al principio del periodo docente se
renunciara a esta modalidad de evaluacion y su peso se repartira proporcionalmente entre
las otras tres categorias. Si, por el contrario, el paso ocurre con algunas sesiones de
laboratorio ya celebradas, esta modalidad de evaluacion se mantendra.

* Bloque de Medio Ambiente: las distintas metodologias de evaluacion se realizardn mediante
las herramientas que la Universidad de Burgos pone a disposicion a través de UBUVirtual,
de las herramientas Office 365, asi como otras que se vayan incorporando.

- Las préacticas de laboratorio y su evaluacion quedaran anuladas. Quedarian como tnicos
procedimientos de evaluacion:

- Contenidos tedricos: 60 % de la nota final

- Presentacion de un trabajo en Power Point: 40 % de la nota final

CALENDARIO DE PRUEBAS DE EVALUACION NO PRESENCIAL (las pruebas
presenciales se ajustaran al calendario establecido por los centros, pudiendo modificar el mismo
si la evaluacién no presencial utilizase otros procedimientos)

Se mantendran los calendarios propuestos por el centro.

COMENTARIOS




