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1. Denominacion de la asignatura:

| Robética Médica

Titulacion

| Grado en Ingenieria de la Salud

Cédigo

18247

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Mecanica y robotica

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Ingenieria Electromecanica

4.a Profesor que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a incluir
todos/as) :

|Rubén Ruiz Gonzalez / Jestis Enrique Sierra Garcia / Monica Briongos Revilla

4.b Coordinador de la asignatura

|Rubén Ruiz Gonzalez / Jesus Enrique Sierra Garcia

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Cuart0 Curso / Séptimo Semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Esta asignatura se apoya en conocimientos previos impartidos en la asignatura "Disefio
mecanico" y, por tanto, es recomendable dominar los conceptos y herramientas
explicados anteriormente. Asi mismo, seran necesarios conocimientos previos de
algebra lineal bésica, calculo matematico, fisica basica, mecanica basica,
programacion basica y fundamentos de control.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias que debe adquirir el alumno/a al cursar la asignatura

CG3 - Capacidad para disefiar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en
aplicaciones médicas, de atencidn sanitaria o

biologicas.

CG12 - Capacidad de utilizar herramientas y programas informaticos para el calculo,
analisis de datos y procesamiento de los

mismos dentro de su ambito de aplicacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la

educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT7 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.

CEC-IND13 - Conocimiento de los principios basicos de la robotica y su aplicacién a
la practica clinica.
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

El objetivo principal de esta asignatura es el de conocer la instrumentacion médica
robotizada y su ambito de aplicacion. Para ello sera necesario conocer, entre otros, los
principios de funcionamiento de un robot, incluyendo la cinematica y la dindmica del
robot, el concepto de planificacion de trayectorias y las aplicaciones en el &mbito
médico.

Ademas con esta asignatura se pretende que el alumno logre los siguientes objetivos:
+ Conocer la historia de la robética médica.

* Conocer la morfologia y aplicaciones de un robot médico.

* Analizar y resolver el problema cinematico y dinamico del robot.

* Realizar el control cinematico y dinamico del robot.

* Conocer y utilizar herramientas informaticas para el analisis, disefio y programacion
de robots médicos.

» Disefiar sistemas robotizados, utilizando herramientas de simulacién.

La adquisicién de estos conocimientos permitira que el alumno pueda abordar el
estudio de materias de su carrera fundamentadas en los sistemas robotizados, y
resolver con éxito problemas concretos de su profesion.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

1. Introduccion a la robodtica médica.
2. Cinematica del robot.
3. Dinamica del robot.
4. Calculo/planificacion de trayectorias.
5. Control de robots

6. Clasificacion y aplicaciones de los robots médicos. Morfologia de los
robots médicos.
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7. Aplicaciones e implementacion de robots médicos.
Robética quirurgica.

Robetica de rehabilitacion.
Robatica asistencial.

Otras aplicaciones.

10.3- Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
Achim Schweikard, Floris Ernst, (2015) Medical Robotics, 1st edition, Springer, New
York,

Bruno Siciliano, Oussama Khatib, (2008) Springer Handbook of Robotics, 1st edition,
Springer-Verlag, Berlin,

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA
Antonio Barrientos, Luis Felipe Pefiin, Carlos Balaguer, Rafael Aracil Santoja , (2007)
Fundamentos de Robdtica, 22 edicion, McGraw-Hill, Madrid,

10.4- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8247&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante:

Metodologia Competencia Horas Horas de Total de
relacionada presenciales| trabajo horas
Clases teoricas CG3, CG12, CBl1, 24 30 54
CB2, CB4, CB5,
CEC-IND13
Clases practicas CG3, CG12, CB1, 24 30 54
CB2, CB5, CT1,
CT7, CEC-IND12
Actividades de CG3, CG12, CB1, 6 36 42
evaluacion CB2, CB4, CB5,
CT1, CT7, CEC-
IND13
Total 54 96 150



https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8247&auth=SAML
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12. Sistemas de evaluacion:

Los sistemas de evaluacion empleados en PRIMERA CONVOCATORIA, SEGUNDA
CONVOCATORIA y EVALUACION EXCEPCIONAL son idénticos en niimero de
pruebas y en porcentaje de peso de las mismas, con las siguientes consideraciones para
todos los sistemas de evaluacion:

- Para aprobar, la suma de las notas de todas las pruebas debe ser mayor o igual a 5.0
sobre 10, siendo necesario superar la nota minima de cada procedimiento de
evaluacion. La nota minima es el 40 % del valor de cada procedimiento.

- El alumno que suspenda la asignatura en primera convocatoria se presentara en
segunda convocatoria sélo a aquellos procedimientos que tenga suspensos en primera
convocatoria, es decir, aquellos procedimientos con una nota inferior al 50 % del valor
del procedimiento.

- En todos los casos y convocatorias, si el estudiante no superase alguno de los
minimos mencionados, la calificacién global de la asignatura se calculara de acuerdo
con el Reglamento de Evaluacién de la UBU.

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio podra modificase en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

Prueba final escrita de conocimientos globales (minimo: 40 % 40 %
40 % del valor de la prueba)
Prueba practica de laboratorio (minimo: 40 % del valor de 40 % 40 %
la prueba)
Realizacion de trabajos, cuestionarios, ejercicios, 20 % 20 %
problemas, etc. (minimo: 40 % del valor de la prueba).

Total 100 % 100 %




& E

UNIVERSIDAD DE BURGOS

INGENIERIA ELECTROMECANICA

Evaluacion excepcional:

En caso de que proceda la evaluacién excepcional, se habilitaran las mismas pruebas y
con la misma ponderacion y criterios que los explicitados para la evaluacion ordinaria
(ver Sistemas de Evaluacion), debiendo realizar las siguientes pruebas, en las
convocatorias oficiales:

PRIMERA CONVOCATORIA (tendra lugar en la fecha oficial publicada por el
Centro para la Primera Convocatoria):

- Prueba escrita de conocimientos globales de la materia. Peso: 40 % (minimo 40% del
valor de la prueba).

- Prueba escrita o practica sobre el contenido practico de la materia. Peso: 40 %
(minimo 40 % del valor de la prueba).

- Prueba escrita o practica sobre trabajos, cuestionarios, problemas, etc. Peso: 20 %
(minimo 40 % del valor de la prueba).

SEGUNDA CONVOCATORIA (tendra lugar en la fecha oficial publicada por el
Centro para la Segunda Convocatoria): El alumno debera presentarse y realizar
aquellas pruebas no superadas en la primera convocatoria, es decir aquellas pruebas
con una nota inferior al 50 % del valor de la prueba.

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

EVALUACION DE ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO

El sistema de evaluacion para los estudiantes de intercambio sera modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Pizarra y Proyectores para las clases magistrales/expositivas y resolucion de casos
practicos, discusion dirigida, resolucion de casos teoricos, problemas, casos practicos y
ejercicios de forma interactiva.

Laboratorios y equipos para las practicas de laboratorio.

Apoyo tutorial.

Plataforma UBUVirtual.

14. Calendarios y horarios:

El calendario sera el aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior (E.P.S.) y los horarios seran los publicados en los tablones oficiales de la
E.P.S.
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15. Idioma en que se imparte:

Espaiiol
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