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GUIA DOCENTE 2025-2026
Programacion Avanzada en Bioinformatica

1. Denominacion de la asignatura:

|PROGRAMACION AVANZADA EN BIOINFORMATICA

Titulacion

|Grado en Ingenieria de la Salud

Cédigo

18251

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Bioinformética

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Ingenieria Informatica. Lenguajes y Sistemas informaticos.

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

|José Antonio Barbero Aparicio

4.b Coordinador/a de la asignatura

|José Antonio Barbero Aparicio

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|4° curso, 2° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Bioinformaética

Estructuras de datos y algoritmos
Fundamentos de programacion
Mineria de datos clinicos y biolégicos.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

Competencias Generales

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucién de sistemas,servicios y aplicaciones médicas de
atencion sanitaria o bioldgicas.

*CG8 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el &mbito
de las ingenierias aplicadas a la salud.

CG11 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a
sistemas médicos y biolégicos.

CG12 - Capacidad de utilizar herramientas y programas informaticos para el calculo,
analisis de datos y procesamiento de los mismos dentro de su ambito de aplicacion.

*Competencia/Contenido de sostenibilizacion curricular.
Competencias basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
Transversales

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacién y planificacion.

CT3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT6 - Capacidad de gestion de la informacion.

CT7 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.
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CT8 - Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar.
CT9 - Aprendizaje y trabajo autonomo. Formacion continua y permanente.

Competencias especificas

CEC-IS6 - Conocimiento de los principios, herramientas y técnicas para la resolucion
de diferentes tipos de problemas bioinformaticos.

CEC-IS7 - Capacidad de desarrollar programas complejos usando programacion
orientada a objetos para la resolucién de problemas bioinformaticos.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Objetivos Docentes

- Utilizacion de librerias biologicas en Python.

- Manejo de informacién biolégica con el uso de objetos en Python.

- Familiarizacion con el uso programatico de bases de datos biolédgicas.

- Conocimiento de los algoritmos mas comunes relacionados con el analisis de
secuencias biolégicas.

- Familiarizacion con la representacion visual de secuencias y estructuras biologicas.

- Familiarizacion con el uso de herramientas simples de aprendizaje automatico
enfocadas especificamente en el andlisis de datos biolégicos.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Temas
Introduccion al manejo de secuencias biolégicas en Python.
- Introduccion a Biopython
- Tratamiento de secuencias desde ficheros
- Anadlisis de secuencias
Programacion de algoritmos bioinformaticos
- Alineamiento de secuencias
- Uso de algoritmos desde Biopython
Acceso programatico a bases de datos bioinformaticas
- Introduccion a NCBI Entrez
- Automatizacion de descarga de datos
Bioinformatica estructural
- Representacién de cadenas de proteinas
- Visualizacion de estructuras 3D
Introduccién al aprendizaje automatico en secuencias biolégicas
- Uso de herramientas de aprendizaje no supervisado en Biopython
- Uso de herramientas de aprendizaje supervisado en Biopython
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10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8251&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:
Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado
Trabajo autéonomo del [CG8, CG12, CB2, 0 46 46
alumno: Lecturasy  [CB3, CB5, CT1, CT2,
recensiones. CT6, CT9, CEC-IS6
Resolucién de
problemas.Realizaci6
n de trabajos,
informes ymemorias.
Actividades de CG4, CG12,CB2, 2 2 4
evaluacion: Pruebasde|CB3, CT1, CT2, CT3,
evaluacion. CT7, CEC-IS6, CEC-
Exposiciones IS7
publicas,seminarios,
debates.
Clases teoricas. CG4, CG8, CG11, 12 0 12
CB5, CEC-IS6, CEC-
IS7

Clases practicas. CG4, CG11, CG12, 13 0 13
Practicas de CB5, CT7, CT8, CECH
laboratorio. IS6, CEC-IS7

Total 27 48 75
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12. Sistemas de evaluacion:

Serd necesario aprobar de forma independiente los procedimientos de: Realizacion de
trabajos o evaluacion de actividades de tipo practico, Pruebas de resolucién de
problemas o casos practicos y Pruebas de conocimientos y cuestiones tedricas de la
materia

Si se superan todas las notas de corte la calificacion final sera la media ponderada de
las notas obtenidas. Para aprobar esta media tiene que ser mayor o igual que 5. En caso
de no llegar a notas de corte se aplica la normativa del Reglamento de Evaluaciéon de la
UBU para la calificacién.

Habiendo superado la asignatura en primera convocatoria, no cabe la opcion de
incrementar la calificacién en segunda convocatoria.

La realizacion fraudulenta de alguna prueba o de los trabajos exigidos en la evaluacién
de alguna asignatura comportara una calificacion de cero en el procedimiento
correspondiente, sin perjuicio de la apertura de expediente disciplinario.
(RESOLUCION de 18 de diciembre de 2024, de la Secretaria General de la
Universidad de Burgos, por la que se ordena la publicacion de una modificacion
puntual del Reglamento de evaluacién de la Universidad de Burgos)

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Pruebas de conocimientos y cuestiones tedricas de la 40 % 40 %
materia.
Pruebas de resolucion de problemas o casos practicos. 40 % 40 %
Realizacion de trabajos o evaluacion de actividades de 20 % 20 %

tipo practico.

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Atendiendo a lo expuesto en el articulo 9 del Reglamento de Evaluacion en su punto
9.1, los estudiantes que, por razones excepcionales, no puedan seguir los
procedimientos habituales de evaluacién continua deberan solicitar por escrito al
Decano o Director de Centro acogerse a una «evaluacion excepcional». Dicho escrito
con las razones que justifiquen la imposibilidad de seguir la evaluacién continua
debera presentarse antes del inicio del semestre lectivo o durante las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura.
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Esta forma de evaluacién implica los mismos requisitos que el modelo no excepcional
con la salvedad de la presencialidad, que debera sustituirse, con la asistencia a tutorias
programadas con el profesor

EVALUACION DE ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO

El sistema de evaluacion para los estudiantes de intercambio sera modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases magistrales/expositivas.

Resolucién de casos practicos y discusion dirigida.

Resolucion de casos de forma interactiva.

Resolucién de problemas, casos practicos y ejercicios.
Practicas de laboratorio.

Tutorias.

Seminarios y foros de debate.

Revision y asesoramiento en la elaboracion de trabajos.
Estudio de conceptos teoricos.

Elaboracién de informes y trabajos individualmente o en grupo.
Resolucion no presencial de cuestionarios propuestos en la red.

14. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

15. Idioma en que se imparte:

| Espariol
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