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|TRABAJO FIN DE GRADO

Titulacion
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Cédigo

18252

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|Trabajo Final de Grado

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Ingenieria Informatica.

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

Departamento de Ingenieria Informatica, D. Antonio Canepa Oneto (Presidente) y D.
David Garcia Garcia (Secretario). Departamento de Ciencias de la Salud, D Natalia
Bustos Vazquez. Departamento de Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos, D"
Sonia Ramos Gomez. Departamento de Ing. Electromecanica, D. Pedro Luis Sanchez
Ortega. Departamento de Digitalizacion, D. Alejandro Merino Gomez.

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Ant0nio Canepa Oneto

5. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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6. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

15

7. Competencias // Resultados de aprendizaje

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar y desarrollar proyectos
en el &mbito de la ingenieria de la salud que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, la concepcion, el desarrollo o la explotaciéon de sistemas e
instalaciones en el ambito de la ingenieria de la salud.

CG2 - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
ingenieria de la salud de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en las competencias basicas, comunes y especificas del titulo.

CG3 - Capacidad para disefiar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en
aplicaciones médicas, de atencion sanitaria o biolégicas.

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones médicas de
atencion sanitaria o bioldgicas.

CGS5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones médicas de atencion sanitaria o biolégicas.

CG6 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad, asi como de aprendizaje y auto-formacion.

CG7 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el
ambito de la ingenieria de la salud, a publico especializado y no especializado, de un
modo claro y preciso.

CG8 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el &mbito
de las ingenierias aplicadas a la salud.

CG9 - Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de organizacién y
planificacion en el ambito de la empresa y otras instituciones, de gestion de recursos
humanos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion en el ambito de los
equipos médicos, las instalaciones sanitarias y los sistemas de informacién clinicos y
biologicos.

CG10 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinares en los campos de la ingenieria y las ciencias de la salud,
mediante la integracion de conocimientos y la participacion en equipos
multidisciplinares.

CG11 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a
sistemas médicos y bioldgicos.

CG12 - Capacidad de utilizar herramientas y programas informaticos para el calculo,
analisis de datos y procesamiento de los mismos dentro de su ambito de aplicacion.
CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
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encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un ptiblico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT?2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4 - Conocimiento de una lengua extranjera.

CT5 - Conocimientos de salud relativos al ambito de estudio.

CT6 - Capacidad de gestion de la informacion.

CT7 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.

CT8 - Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar.

CT9 - Aprendizaje y trabajo autonomo. Formacion continua y permanente.

CT10 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CT11 - Motivacién por la calidad.

CT12 - Comunicarse con personas expertas y no expertas en la materia.

CT13 - Elaborar y defender argumentos dentro del ambito de la salud.

CEC-B7 - Conocimientos basicos sobre la organizacion anatémica del cuerpo humano.
Conocimiento basico y aplicacién de los principios fundamentales de la Fisiologia y de
las técnicas para su estudio. Conocimiento basico de los sistemas fisiol6gicos y
organos humanos tanto a nivel estructural como funcional y sus patologias mas
relevantes.

CEC-B8 - Conocimiento aplicado de electrotecnia. Conocimientos sobre equipos e
instalaciones hospitalarias y seleccion de elementos y componentes que las forman.
CEC-INF1 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y
sistemas de informacion clinicos, equipos biomédicos y aplicaciones bioinformaticas,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios Eticos y a la
legislacion y normativa vigente.

CEC-INF2 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos,
servicios y sistemas en el &mbito de la informatica clinica, la bioinformatica y la
ingenieria biomédica, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando
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su impacto econémico y social.

CEC-INF3 - Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de sistemas de
informacioén clinica, equipos biomédicos o proyectos bioinformaticos, que cumpla los
estandares y normativas vigentes. CEC-INF4 - Conocimiento, administracién y
mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas en el &mbito de la
Ingenieria de la Salud (sistemas de informacién Clinica, aplicaciones bioinformaticas y
equipos biomédicos).

CEC-INF5 - Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de
las tecnologias informadticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CEC-INF6 - Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y
estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

CEC-INF7 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de
forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados.

CEC-INF8 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura
de los computadores, asi como los componentes basicos que los conforman.
CEC-INF9 - Conocimiento basico de las caracteristicas, funcionalidades y estructura
de los Sistemas Operativos.

CEC-INF10 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes

de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.
CEC-INF11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de las bases de datos, que permitan su

adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacién de aplicaciones basadas en
ellos.

CEC-INF12 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales de la 16gica
a las técnicas basicas de los sistemas

inteligentes y su desarrollo practica en sistemas de diagnosis y apoyo a la decision.
CEC-INF13 - Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de
vida de la ingenieria de Software.

CEC-IND1 - Conocimiento de las sefiales biologicas y de los sistemas de
instrumentacion utilizados en biomedicina.

CEC-IND2 - Monitorizar mediante la observacién y medida el estado y o cambios de
un paciente recopilando la informacion

adecuada.

CEC-IND3 - Conocimiento de los fundamentos de la electrénica y de las principales
caracteristicas y ejemplos de sistemas

electronicos.

CEC-IND4 - Capacidad para disefiar y desarrollar aplicaciones y servicios
informéticos en sistemas empotrados.

CEC-INDS5 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital
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y microprocesadores.

CEC-IND6 - Capacidad para disefiar y desarrollar aplicaciones y servicios
informaticos en sistemas empotrados.Desarrollar,

mantener y evaluar sistemas de adquisicion, almacenamiento, transmisién y
tratamiento de sefiales biomédicas.

CEC-IND?7 - Comprension y aplicacion de las técnicas existentes de tratamiento de
sefales para obtener informacion de éstas.

CEC-INDS8 - Conocimientos y capacidades sobre operaciones basicas y fundamentos
tecnologicos en el ambito de la vida saludable.

CEC-IND? - Capacidad para el analisis y el disefio conceptual de dispositivos
electronicos que permitan resolver problemas

relacionados con la diversidad funcional y el envejecimiento, y para seleccionar
dispositivos electrénicos para realizar una funcion

determinada.

CEC-IND10 - Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.
CEC-IND11 - Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control basicas y
capacidad para disefiar sistemas de control

digital.

CEC-IND12 - Conocimiento de los principios de mecanica y mecanismos y su
aplicacion a la practica clinica.

CEC-IND13 - Conocimiento de los principios basicos de la robética y su aplicacién a
la practica clinica.

CEC-IS1 - Conocimiento de la necesidad del procesado sistematico de la informacién
de salud, de su beneficio y de las

restricciones de las tecnologias de la informacion en la salud.

CEC-IS2 - Conocimiento de las principales caracteristicas funcionales y ejemplos de
sistemas de informacion de salud.

CEC-IS3 - Capacidad para aplicar técnicas de mineria de datos para el analisis y de
datos y extraccién de informacion destinada a la

toma de decisiones en entornos clinicos.

CEC-IS4 - Fundamentos y aplicaciones de sistemas de procesamiento de imagenes en
ingenieria biomédica.

CEC-IS5 - Conocer los conceptos relacionados con la Web Semantica, metadatos, y
ontologias. Ser capaz de realizar bisquedas y

acceder a informacion semantica biomédica

CEC-IS6 - Conocimiento de los principios, herramientas y técnicas para la resolucion
de diferentes tipos de problemas

bioinformaticos.

CEC-IS7 - Capacidad de desarrollar programas complejos usando programacion
orientada a objetos para la resolucién de problemas

bioinformaticos.

CEC-IS8 - Conocimientos basicos del contenido y estructura de las principales bases
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de datos bioldgicas de primer y segundo nivel;

asi como del uso de aplicaciones de btisqueda y consulta de dichas bases de datos.
CEC-S1 - Conocimiento sobre organizacién y estructura de los genomas. Replicacion
del ADN y ciclo celular. Reparacion de ADN

y mutacion.

CEC-S2 - Conocimiento de los mecanismos de expresion genética. Conocimientos del
funcionamiento y regulacién de la

transcripcion y traduccion.

CEC-S3 - Conocimiento basico de las biomoléculas, asi como de las relaciones entre
su estructura y su funcion.

CEC-S4 - Conocimientos basicos acerca de la estructura y funcién de las células.
Conocimientos basicos de la Genética.

CEC-S5 - Conocimiento basico y comprension de las modificaciones fisiolégicas y
morfoldgicas que los procesos patologicos mas

relevantes ocasionan en el organismo humano.

CEC-S6 - Conocimiento de las tecnologias de analisis de alto rendimiento de genes,
proteinas y metabolitos. Comprension de la

relevancia del estudio de los sistemas vivos a escala -Omicas-.

CEC-S7 - Conocer los principales vectores y construcciones para el desarrollo de
terapia génica. Capacidad de disefio de

experimentos e interpretacion de resultados.

CEC-S8 - Comprender las bases de la expresion génica y de su regulacion.

CEC-S9 - Conocimiento de las bases conceptuales de la Prevencion y terapéutica de
precision. Fundamentos de bioingenieria de

tejidos. Fundamentos de la terapia celular en medicina.

CEC-B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar

los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y

en derivadas parciales; Métodos numéricos; algoritmica numérica; Estadistica y
optimizacion.

CEC-B2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecanica, termodinamica, Campos y

ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de
la ingenieria.

CEC-B3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas

informaticos con aplicacion en Ingenieria.

CEC-B4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
basicos de la bioquimica y sus aplicaciones en la

ingenieria. Conocimiento basico de la Bioquimica Metabolica y de los principios
fundamentales que rigen la regulacién metabdlica.
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CEC-B5 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, los

fundamentos de su programacién, y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

CEC-B6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacién y gestion

de empresas.

8. Programa de la asignatura

8.1- Objetivos docentes

- Desarrollar un trabajo personal donde se apliquen los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos en la titulacién.

- Ampliar la capacidad creativa mediante el planteamiento y resolucién de un
problema real.

- Aprendizaje autébnomo de nuevos temas vinculados a la in-genieria de la salud.

- Capacidad de exposicion en publico, defensa y argumentacion de las decisiones
tomadas durante el desarrollo del trabajo final.

- Comunicar correctamente en otro idioma un resumen coherente del trabajo realizado

8.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Dimensiones del trabajo fin de Grado
Proceso de desarrollo
Aplica correctamente los conocimientos adquiridos en varias asignaturas del Grado en
Ingenieria de la Salud.

Especialmente destacable en documentacion de conceptos teoricos, trabajos
relacionados y en las actividades de proceso de desarrollo del software, prototipo,
ensayo clinico u otro tipo de producto generado.

Planificacién del trabajo observable, documentada y corroborable por el tutor/es.
Validacion del Trabajo Final de grado por los tutores y el resto de participantes.
Productos generados

Calidad de uso y calidad interna de los productos realizados.

Materiales, tutoriales y demostraciones creadas para la presentacion del TFG.

Memoria y documentacién, sin errores ortograficos, bien estructurada cumpliendo
secciones de la plantilla, contenidos especificos del TFG y con referencias




& E

UNIVERSIDAD DE BURGOS

INGENIERIA INFORMATICA.

bibliograficas que justifiquen la base del conocimiento tedrico y practico.
Presentacion y defensa

- Domina la materia ambito de su TFG.

- Justifica razonadamente las respuestas utilizando recursos creados en el TFG.
- Es autocritico al comparar su propuesta con otras alternativas.

8.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde L.eganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8252&auth=SAML

9. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la
estudiante:

Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado
Asistencia a tutorias 14 0 14
Trabajo autbnomo 0 360 360
Exposicion del trabajo 1 0 1
Total 15 360 375

10. Sistemas de evaluacion:

De acuerdo con el Reglamento sobre Trabajos Fin de Grado en la EPS de la UBU
disponible en: https://www.ubu.es/escuela-politecnica-superior/estructura-del-centro/n
ormativa-y-reglamentos/reglamento-sobre-trabajo-fin-de-grado-y-trabajo-fin-de-
master, sera preciso entregar en las fechas marcadas en el calendario académico de la
EPS para cada convocatoria, la siguiente documentacion:

** En la Secretaria de alumnos:

* Una copia de la memoria del trabajo encuadernada en formato libro.

* Una copia en soporte digital que contenga la memoria y la documentacion técnica
completas (anexos), ademas de todo el material que se considere relevante.

* Impreso de entrega debidamente cumplimentado, incluyendo a TODOS los tutores
internos y externos a la UBU.

** En la plataforma UBUVirtual (“Asignatura Trabajo de Fin de Grado™):
* El documento de la memoria, en formato .pdf
* La documentacion técnica (Anexos), en formato .pdf
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La memoria y anexos deberan incluir los enlaces a las direcciones web y formas de
acceso al repositorio de gestion de proyecto (GitHub, XPDev, BitBucket...). En el
caso de que esto no sea posible por temas de confidencialidad, se debera justificar
adecuadamente e incorporar un documento de confidencialidad al comienzo de la
memoria.

El “Anexo de sostenibilizacion curricular” sera elaborado por los y las estudiantes de
forma independiente del contenido del TFG/TFM, e incluirad una reflexién sobre los
aspectos de la sostenibilidad que se abordan en el trabajo. El texto tendra una
extension comprendida entre 600 y 800 palabras.

Por su parte, los tutores remitiran al tribunal un informe sobre la evolucion de la
tutorizacion del trabajo antes de su defensa publica.

Cuando se desee, se podra entregar un ejemplar para la biblioteca que consistira en una
sola copia que contenga unicamente la memoria sin la documentacion técnica (anexos)
y dos resimenes del trabajo, uno en espafiol y otro en inglés.

Los procedimientos y sus pesos se desglosan en funcién de la memoria de verificacién
del Grado en Ingenieria de la Salud:

** Planificacion y seguimiento del trabajo: [25%]

* GitHub + Anexos: En funcion de la planificacion reflejada en los anexos y su
registro de actividad en GitHub se valorara este item.

* Valoracion del informe de seguimiento de los tutores como comprobacion del
registro presentado por el alumno.

* Calidad interna y externa: en este apartado se valora la calidad de la memoria y
anexos, asi como de los diferentes productos generados en la realizacién del

** TFG (experimentos, codigo, andlisis de datos, prototipos, etc.): [40%]

* Memoria. Se evaluara la calidad de la memoria presentada, incluyendo aspectos de
formato, claridad expositiva y organizacion de los contenidos, capacidad de sintesis,
entre otros aspectos.

* Productos generados. La calidad de los productos (cddigos, experimentos, pipelines,
prototipos, etc.) se evaluara en este apartado. Se valorara la innovacién, novedad,
transferencia tecnoldgica e impacto social del trabajo.

** Presentacion y defensa del trabajo: [35%]

* Presentacion: La exposicion realizada por el estudiante sobre su trabajo se valorara
en este item. La capacidad de ajustarse al tiempo disponible, oratoria, capacidad de
sintesis, dominio de la tematica, entre otros, sera considerados.

* Defensa en el turno de preguntas: La capacidad del alumno para responder a las
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preguntas del tribunal sera contemplada en este item.

Tras el acto de defensa publica, y previa revisién por parte de los miembros del
tribunal de la memoria y demas material entregado por el estudiante, el tribunal se
reunird para deliberar y decidir la nota asignada a cada uno de los TFG defendidos en
dicha convocatoria. Inicialmente cada uno de los miembros del tribunal emitira una
nota de manera independiente, respetando el desglose indicado en la guia docente y
descrito anteriormente. Se calculara la nota media emitida por el tribunal, que podra
ser modificada ligeramente y siempre de manera justificada tras la puesta en comun y
deliberacién conjunta siempre que haya unanimidad en el tribunal a este respecto.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

Planificacién y seguimiento del trabajo 25 % 25 %
Calidad interna y externa de los productos y 40 % 40 %
documentacion generados.
Presentacion y defensa del trabajo 35 % 35 %

Total 100 % 100 %
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