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1. Denominacion de la asignatura:

|MEDICINA REGENERATIVA Y DE PRECISION

Titulacion

|Grado en Ingenieria de la Salud

Cédigo

18258

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Formacion complementaria

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Ciencias de la Salud

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

|Natalia Busto Vazquez, docente area Fisiologia (por determinar)

4.b Coordinador/a de la asignatura

| Natalia Busto Vazquez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|4° curso 2° semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Conocimientos basicos de Biologia, Quimica y Fisica adquiridos en el Bachillerato. Se
recomienda también cursar previamente Biologia Molecular, Biologia Celular,
Histologia, Estructura y Funcion del Cuerpo Humano (I y II) y Fisiopatologia.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

BASICAS:

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

GENERALES:

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar y desarrollar proyectos
en el ambito de la ingenieria de la salud

que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas e

instalaciones en el ambito de la ingenieria de la salud.

CG2 - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
ingenieria de la salud de acuerdo con los

conocimientos adquiridos segun lo establecido en las competencias basicas, comunes y
especificas del titulo.

CG3 - Capacidad para disefiar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en
aplicaciones médicas, de atencidn sanitaria o

biologicas.

CG6 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad, asi como de aprendizaje y

auto-formacion.

CG10 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinares en los campos

de la ingenieria y las ciencias de la salud, mediante la integracion de conocimientos y
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la participacion en equipos multidisciplinares.

CG11 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a
sistemas médicos y bioldgicos.

CG12 - Capacidad de utilizar herramientas y programas informaticos para el calculo,
analisis de datos y procesamiento de los

mismos dentro de su ambito de aplicacion.

ESPECIFICAS:

CEC-S3 - Conocimiento basico de las biomoléculas, asi como de las relaciones entre
su estructura y su funcion.

CEC-S4 - Conocimientos basicos acerca de la estructura y funcién de las células.
Conocimientos basicos de la Genética.

CEC-S5 - Conocimiento basico y comprension de las modificaciones fisiolégicas y
morfoldgicas que los procesos patologicos mas

relevantes ocasionan en el organismo humano.

CEC-S9 - Conocimiento de las bases conceptuales de la Prevencion y terapéutica de
precision. Fundamentos de bioingenieria de

tejidos. Fundamentos de la terapia celular en medicina.

COMPLEMENTARIA:

CC4 - Capacidad de disefio y aplicacion de técnicas propias de la medicina
regenerativa y de precision: bioingenieria de tejidos y érganos, terapia celular en la
medicina regenerativa.

TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT?2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4 - Conocimiento de una lengua extranjera.

CT5 - Conocimientos de salud relativos al ambito de estudio.

CT6 - Capacidad de gestion de la informacion.

CT7 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.

CT?9 - Aprendizaje y trabajo autonomo. Formacion continua y permanente.
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10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

Comprender los fundamentos conceptuales y biotecnologicos de la medicina
regenerativa y de precision, integrando el conocimiento sobre células madre y terapias
avanzadas.

Distinguir las caracteristicas, aplicaciones y limitaciones de los principales tipos de
células madre (embrionarias, adultas e inducidas pluripotentes —iPS—), asi como su
relevancia en el desarrollo de estrategias de medicina regenerativa.

Analizar los principios fundamentales de la terapia celular y su aplicacion clinica,
evaluando su eficacia, seguridad y potencial en la prevencion y tratamiento
personalizado de enfermedades complejas y cronicas.

Valorar el uso de la medicina regenerativa en el abordaje de enfermedades crénicas de
alta prevalencia, como patologias cardiovasculares, neurodegenerativas, 6seas,
cartilaginosas y endocrinas, integrando criterios clinicos, tecnologicos y éticos.

Comprender el papel de los biomateriales en la medicina regenerativa, con especial
atencion a sus propiedades fisicoquimicas, biocompatibilidad y funcionalizacién para
la ingenieria de tejidos.

Describir los fundamentos y metodologias de la bioingenieria de tejidos, incluyendo la
combinacion de células, biomateriales y factores de crecimiento para la creacion de
estructuras funcionales.

Aplicar los conocimientos adquiridos a la evaluacion de terapias basadas en ingenieria
tisular en patologias especificas (cardiovasculares, endocrinas, neurodegenerativas,
Oseas y cartilaginosas), valorando su viabilidad y grado de personalizacion.

Integrar la informacion procedente de tecnologias de conocimiento biol6gico masivo
(como las 6micas y la medicina de sistemas) en el disefio y analisis de estrategias
preventivas y terapéuticas personalizadas.

Evaluar criticamente la eficacia y seguridad de las nuevas estrategias terapéuticas y
profilacticas desarrolladas desde la medicina regenerativa y de precision, a partir de la
evidencia cientifica disponible.

Desarrollar una vision ética, responsable y critica sobre la aplicacion clinica de las
terapias celulares y de bioingenieria, considerando el impacto social, econémico y
regulatorio de su uso.
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10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

cronicas

Biomateriales

Bioingenieria de tejidos.

Fundamentos de las medicina regenerativa

Células madre embrionarias. Células madre adultas. Células iPS.
Fundamentos y principios de la terapia celular en la medicina regenerativa.

Uso de la medicina regenerativa en la cura de enfermedades complejas y

Aplicaciones de la bioingenieria de tejidos en las patologias
cardiovasculares, 0seas, cartilago, endocrinas y neurodegenerativas

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8258&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:

Metodologia

Competencia/resulta
do de aprendizaje
relacionado

Horas
presenciales

Horas de
trabajo

Total de
horas

Clases magistrales

CB5, CG3, CG11,
CC4, CEC-S3, CEC-
S4, CEC-S5, CEC-S9,
CT1-CT9

11

25

36

Clases practicas
(grupos)

CB2, CB3, CB5,
CG1-CG3, CGH,
CG10, CG11, CG12,
CC4, CEC-S3, CEC-
S4, CEC-S5, CEC-S9,
CT1-CT9

11

13

24

Pruebas de progreso

CB2, CB3, CB5,

10

11
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CG1-CG3, CG6,
CG10, CG11, CG12,
CC4, CEC-S3, CEC-
S4, CEC-S5, CEC-S9,
CT1-CT9

Tutorias CB2, CB3, CB5, 1 0 1
CG1-CG3, CGo,
CG10, CG11, CG12,
CC4, CEC-S3, CEC-
S4, CEC-S5, CEC-S9,
CT1-CT9

Examen final CB2, CB3, CB5, 3 0 3
CG1-CG3, CGS6,
CG10 - CG12, CC4,
CEC-S3 -CEC-S5,
CEC-S9, CT1-CT9

Total 27 48 75

12. Sistemas de evaluacion:

Para obtener la evaluacion positiva de la asignatura el estudiante debera obtener una
calificacion de aprobado (5/10). De lo contrario la asignatura quedara suspensa.

- El profesor podra utilizar cualquier herramienta antiplagio o de supervision que la
Universidad ponga a su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en
ninguna de las pruebas de evaluacion realizadas por los estudiantes. En caso de que el
estudiante no autorizara su uso no podra ser evaluado de ese procedimiento y se le
calificara con un cero.

- Si se detectara la realizacion fraudulenta de alguna prueba o de los trabajos exigidos
en la evaluacion, se aplicara el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Burgos
vigente.

EVALUACION DE PROGRESO (20% nota final)

- Se realizaran evaluaciones de progreso durante el curso.

- Se calificara cada prueba de 0-10.

- Si el alumno no se presenta tendra un 0 de calificacién en esa prueba.

- La inasistencia o no superacion de la prueba supondra no sumar el porcentaje
correspondiente en la nota final.

ACTIVIDADES PRACTICAS (30% nota final)

- La asistencia a practicas es obligatoria. Se realizaran practicas durante el curso
relacionadas con el temario tedrico.

- Las practicas seran objeto de evaluacion calificandose de 0-10. La nota final de este
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apartado sera la media aritmética del conjunto de las practicas.

- La no entrega/evaluacién de alguna de ellas o la no asistencia supondra la
calificacién de 0 en esa practica.

- La no asistencia a mas de 2 sesiones practicas implicara la no superacion de las
mismas en primera convocatoria.

- La no superacion de las practicas implica la no superacion de la asignatura.

- Dado el caracter practico y experimental de las actividades practicas, el alumno podra
recuperar mediante la realizacion de una prueba escrita en segunda convocatoria el
80% de este procedimiento, siendo el 20% restante no recuperable.

EXAMEN FINAL DE CONOCIMIENTOS (50% nota final)

- Prueba escrita que constara de 2 partes:

- Preguntas tipo test. Por cada 3 preguntas mal contestadas se elimina 1 bien
contestada (50% de la nota).

- Prueba escrita con preguntas de desarrollo (50% de la nota).

- La nota total del examen final de conocimientos se realizara mediante media
ponderada de las 2 partes. En cada una de las partes habra que obtener al menos la
calificacién de 4 sobre 10 para poder hacer la media de esta seccion de la evaluacion.
- La no superacion del examen final de conocimientos (calificacién >5/10 puntos)
supondra la no superacion de la asignatura.

POSIBILIDAD DE MEJORA DE LA CALIFICACION

En virtud del articulo 19.11 del Reglamento de Evaluacion de la UBU, aquellos
alumnos que hayan superado la asignatura en primera convocatoria (con una nota de 8
o superior) tendran la posibilidad de mejorar su calificacion, presentandose a un
examen de preguntas tipo test y preguntas cortas sobre todo el temario. El peso de la
nota de esta prueba (50%) sera repartido de la siguiente forma: preguntas tipo test
(50%) y preguntas de desarrollo (50%). Asi, la nota de la segunda convocatoria se
obtendra a partir de la suma de la calificacién obtenida en el examen final de segunda
convocatoria (50%), la nota obtenida en las practicas (30%) y las pruebas de progreso
(20%). El estudiante que decida presentarse a esta prueba, debera comunicar al
coordinador de la asignatura mediante correo electronico su intencion de presentarse
con una antelacién minima de dos dias lectivos después de la publicacion de las notas
de la primera convocatoria.




& E

UNIVERSIDAD DE BURGOS

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA SALUD

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Pruebas de progreso 20 % 20 %
Programa practico 30 % 30 %
Evaluacion Final 50 % 50 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Atendiendo a lo expuesto en el articulo 9 del Reglamento de Evaluacion en sus puntos
9.1y 9.2, los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los
procedimientos habituales de evaluacién continua, deberan solicitar por escrito al
Director de la Escuela Politécnica Superior acogerse a una «evaluacion excepcional».
Dicho escrito recogera las razones que justifiquen la imposibilidad de seguir la
evaluacién continua y debera presentarse antes del inicio del semestre lectivo o durante
las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura. El Director resolvera la
procedencia o no de admitir dicha excepcionalidad. Esta forma de evaluacién implica
los mismos requisitos de evaluacién que al resto. Una vez cumplido este requisito, los
procedimientos de evaluacion a los que se sometera el alumno son:

- Una evaluacién escrita global de la asignatura (duracion 1-2h). Peso en la calificacion
global 50%.

- Una evaluacién escrita de actividades practicas (duracion 1-2h). Peso de la
calificacién global 50%.

Donde el alumno debera obtener una nota 5/10 para aprobar la asignatura.
EVALUACION DE ESTUDIANTES DE INTERCAMBIO

El sistema de evaluacion para los estudiantes de intercambio sera modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

PROGRAMA UNIVERSITARIO CANTERA

En el caso de los alumnos que participen en el programa Universitario Cantera, la
calificacién se determinara en funcién del desempefio de las tareas que les sean
asignadas en el marco del programa.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE ESTUDIOS

De acuerdo con la RESOLUCION de 25 de febrero de 2015, del Rectorado de la
Universidad de Burgos (BOCYL n°44, pag. 16918 de 5 de marzo de 2015), por la que
se ordena la publicacién de la convocatoria extraordinaria de Fin de Estudios de
Grado, el alumno puede solicitar una convocatoria extraordinaria de fin de estudios
universitarios oficiales de Grado. Una vez solicitada y concedida esta evaluacién el
alumno realizara durante el mes de septiembre, en las fechas que determine el
Vicerrector con competencias en Ordenacién Académica, las siguientes pruebas:

- Una evaluacién escrita global de la asignatura (duracion 1-2h). Peso en la calificacion
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global 50%.

- Una evaluacién escrita de actividades practicas (duracion 1-2h). Peso de la
calificacién global 50%.

En caso de no haber superado la nota minima de las actividades practicas (5/10), o no
haber realizado las practicas, el alumno tendra que realizar una evaluacion escrita que
consistira en preguntas tipo test (50%) y de desarrollo (50%) sobre las mismas

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Clases magistrales: donde se desarrollara el Temario Teorico, utilizando esquemas en
la pizarra, medios audiovisuales y virtuales necesarios.

Clases practicas en el laboratorio.

Seminarios: Exposicion y debate de contenidos impartidos en las sesiones magistrales
y/o preparacion y discusion critica sobre revisiones / articulos cientificos, mediante la
utilizacion de material de apoyo docente como programas informaticos y videos.
Actividades académicamente dirigidas: Presentacion y defensa de trabajos realizados
individuales o en grupo sobre temas del contenido de la asignatura, cientificos y/o
problemas practicos propuestos.

Tutorias académicas y evaluacion continuada: Soporte y orientacion académica. Tutela
individual y/o colectiva a los alumnos sobre el seguimiento del trabajo. Se valorara la
asistencia y el progreso en actividades presenciales.

Estudio, trabajo autonomo y en grupo.

14. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios publicados en los tablones oficiales de la E.P.S.

15. Idioma en que se imparte:

| Castellano (English Friendly)
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