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1. Denominacion de la asignatura:

|TECNICAS AVANZADAS EN ELECTROQUIMICA

Titulacion

| Master en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia

Cédigo

18388

2. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Quimica

2.b Coordinador/a de la asignatura

|Alvaro Colina

3. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Segundo semestre

4. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa

5. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3
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6. Competencias // Resultados de aprendizaje

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

GENERALES

CG1 : Comprender los fundamentos y dominar las metodologias tedricas y
experimentales de la Electroquimica

CGS5 : Saber realizar bisquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber
manejar bases de patentes y la legislacion relacionada con el &mbito cientifico

TRANSVERSALES

CT1 - Saber manejar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y analisis de
datos y de representacién grafica

CT?2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

ESPECIFICAS

CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas
espectroscopicas y electroquimicas para elucidar mecanismos de reaccion de procesos
electroquimicos
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7. Programa de la asignatura

7.1- Objetivos docentes

OBJETIVOS FORMATIVOS

* Comprender los principios fundamentales de técnicas hibridas de base
electroquimica.

* Ser capaz de elegir la técnica hibrida de base electroquimica y el dispositivo
experimental mas adecuado en funcién del tipo de analisis.

* Ser capaz de extraer e interpretar la informacion adquirida con diferentes técnicas
hibridas de base electroquimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El estudiante adquirira conocimientos basicos de las diferentes técnicas presentadas en
esta asignatura, las cuales se estan aplicando en la actualidad de forma habitual en
combinacion con técnicas electroquimicas convencionales. Asimismo, adquirira
habilidades tanto de su uso como de la interpretacion de las respuestas obtenidas con
las diferentes técnicas analizadas. Dada la naturaleza compleja de las sefiales
obtenidas, se discutiran las ventajas y dificultades de combinar diferentes sefiales para
obtener informacion de un sistema/proceso electroquimico. Se complementara la
presentacion de las bases y principios de operacion de las diferentes técnicas con una
serie de charlas impartidas por especialistas en las mismas con el fin de conocer
algunas de sus aplicaciones mas recientes. Como resultado del aprendizaje, el
estudiante desarrollara la capacidad de decision sobre la técnica o conjunto de técnicas
mas apropiadas para obtener informacion relevante de un sistema/proceso
electroquimico.

7.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Tema 1
Fundamentos y aplicaciones de las técnicas espectroelectroquimicas
Fundamentos generales de las técnicas espectroelectroquimicas. Fundamentos de la
espectroelectroquimica de absorcion en el UV/Vis. Instrumentacion para
espectroelectroquimica de absorcion en el UV/Vis. Celdas para espectroelectroquimica
de absorcion en el UV/Vis. Aplicaciones de la espectroelectroquimica de absorcion en
el UV/Vis. Perfiles de concentracion: Influencia de condiciones de transporte de masa
y de procesos acoplados. Fundamentos de la espectroelectroquimica de absorcion en el
IR. Instrumentacion para espectroelectroquimica de absorcion en el IR. Celdas para
espectroelectroquimica de absorcion en el IR. Aplicaciones de la
espectroelectroquimica de absorcion en el IR. Fundamentos de la
espectroelectroquimica de fluorescencia. Instrumentacion para espectroelectroquimica
de fluorescencia. Celdas para espectroelectroquimica de fluorescencia. Aplicaciones de
la espectroelectroquimica de fluorescencia. Fundamentos de la espectroelectroquimica
Raman. Instrumentacion para espectroelectroquimica Raman. Celdas para
espectroelectroquimica Raman. Aplicaciones de la espectroelectroquimica Raman.
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Tema 2
Fundamentos y aplicaciones a las técnicas de microscopia de sonda de barrido
acoplado con electroquimica para analisis superficial: SECM, AFM y STM.
Microscopio electroquimico de barrido (SECM): principios de operacion.
Microelectrodos. Curvas de aproximacion. Modos de operacion. Microscopio de celda
electroquimica de barrido (SECCM).
Microscopias de sonda: fuerza atémica y efecto tinel. Fundamentos de ambas
microscopias bajo control electroquimico. Caracteristicas del montaje experimental.
Obtencion de imagenes. Sonda Kelvin. Celdas de liquidos.

Tema 3
Otras técnicas acopladas: Espectroscopia de masas diferencial electroquimica
(DEMS), ICP-MS.
Fundamentos generales del acoplamiento de la espectroscopia de masas a las técnicas
electroquimicas. Fundamentos de la espectroscopia de masas diferencial
electroquimica. Instrumentacién para espectroscopia de masas diferencial
electroquimica. Celdas para espectroscopia de masas diferencial electroquimica.
Aplicaciones de la espectroscopia de masas diferencial electroquimica. Fundamentos
del acoplamiento de ICP-MS con la electroquimica. Instrumentacion para el
acoplamiento de ICP-MS con la electroquimica. Celdas para el acoplamiento de ICP-
MS con la electroquimica. aplicaciones del acoplamiento de ICP-MS con la
electroquimica

7.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8388&auth=SAML

8. Sistemas de evaluacion:

La calificacion final sera obtenida, en una escala de 0 a 10, aplicandose el sistema de
ponderacion indicado en el apartado de criterios de evaluacién. Superara la evaluacién
si la media es superior o igual a 5. Sera necesario obtener en el examen final una
calificacion igual o superior a 3.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Elaboracién de trabajos 30 % 30 %
Resolucion de ejercicios y problemas 20 % 20 %
Debate y discusion 20 % 20 %
Examen escrito 30 % 30 %
Total 100 % 100 %
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