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Aplicaciones Biologicas de la Electroquimica

1. Denominacion de la asignatura:

|APLICACIONES BIOLOGICAS DE LA ELECTROQUIMICA

Titulacion

| Master en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia

Cédigo

18391

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

|M0dulo Avanzado

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Sevilla, Departamento de
Quimica Fisica de la Universidad de Cérdoba, Departamento de Quimica de la
Universidad de Burgos

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

Julia Arcos (jarcos@ubu.es); Francisco Prieto Dapena (dapena@us.es);
Rafael.Madueno (rafael.madueno@uco.es); Juan Jose Calvente Pacheco
(pacheco@us.es)

4.b Coordinador/a de la asignatura

| Maria Julia Arcos Martinez

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|SM2° (1°curso 2° semestre)
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6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa

7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

|Los establecidos en la Memoria de Verificacion.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

3

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptblicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG1: Comprender los fundamentos y dominar las metodologias tedricas y
experimentales de la Electroquimica.

CE 2 Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electrénica,
incluyendo los procesos de transporte de materia desde y hacia el electrodo.

CE12 -:Dominar los principales métodos de modificacién y funcionalizacién
superficial de electrodos y conocer sus principales aplicaciones.
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CE13 :Describir y comprender con detalle los sensores electroquimicos y sus
principales aplicaciones.

CT1 : Saber manejar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y analisis de
datos y de representacién grafica.

CT?2 : Saber elaborar y defender proyectos e informes.

CT3 : Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

 Conocer el funcionamiento, el procedimiento de generacion y las aplicaciones de
biosensores electroquimicos.

» Conocer el funcionamiento y el procedimiento de generacion de dispositivos
biomimeéticos.

* Saber caracterizar y aplicar biosensores electroquimicos y biomiméticos.

» Conocer las ventajas, limitaciones y posibilidades de los biosensores
electroquimicos y biomiméticos.

» Conocer las posibilidades de las interfases electrédicas para mimetizar los procesos
de transferencia de carga que tienen lugar en las interfases bioldgicas.

» Conocer las posibilidades de las interfases electrédicas para mimetizar los procesos
de iones que tienen lugar en las interfases bioldgicas.

» Dominio de la metodologia experimental empleada para la caracterizacion de
superficies electrédicas de interés biolégico

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1
Tema 1: Fundamentos de los biosensores electroquimicos.
Tipos. Introduccion. Substratos. Elementos de reconocimiento. Transduccion
electroquimica: Biosensores de 1%, 2* y 3% generacién. Biosensores enzimaticos.
Biosensores de afinidad
Tema 2: Construccion y aplicaciones de los biosensores electroquimicos.
Tipos de electrodos. Electrodos serigrafiados: preparacion y modificacién.
Aplicaciones de los biosensores en el campo bioalimentario y en el biomédico.
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Unidad 2
Tema 1: Adsorcion de biomoléculas sobre superficies electrédicas.
Adsorcion molecular. Adsorcion de biomoléculas sobre superficies electrodicas.
Adsorcion molecular. Peliculas de Gibbs y de Langmuir. Peliculas autoensambladas.
Caracterizacion electroquimica y termodinamica . Post-funcionalizacion
Tema 2:
Organizacion y estructura de peliculas adsorbidas. Microscopia de Fuerza Atémica “in
situ”. Aplicaciones y ejemplos en bioelectroquimica y dispositivos electrénicos.

Unidad 3
Tema 1: Electroquimica de proteinas inmovilizadas I: Termodinamica.
Inmovilizacion de proteinas sobre electrodos. Caracterizacién electroquimica de
electrodos proteicos. Termodinamica de la transferencia electrénica de proteinas
inmovilizadas. Acoplamiento de la transferencia electrénica con procesos quimicos.
Tema 2: Electroquimica de proteinas inmovilizadas II: Cinética.
Marcos teoricos para la descripcién de la electrocinética de proteinas. Determinacion
de los parametros cinéticos de la transferencia electronica de proteinas.
Bioelectrocatalisis.

Unidad 4
Tema 1: Modificacion de superficies electrodicas con peliculas lipidicas.
Transferencia de monocapas y bicapas. Bicapas soportadas, ancladas y flotantes.
Fusion de vesiculas. Aplicaciones.
Tema 2: Caracterizacion de electrodos modificados con peliculas lipidicas.
Caracterizacion electroquimica. Modelo de impedancias. Caracterizacion estructural.
Técnicas de espectroscopia FT-IR de reflexién absorcién: SBIFTIRS, ATR-SEIRAS y
PM-IRRAS.

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8391&auth=SAML
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11. Sistemas de evaluacion:

La calificacion final, en la escala de 0 a 10, sera la media ponderada de los diferentes
procedimientos de evaluacion relacionados. Para aprobar la asignatura se debera
obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los procedimientos de los que
se compone la evaluacion, y la suma de la valoracion de todas las partes ha de ser igual
o superior a 5 puntos. Si en la valoracién final no se superan los 5 puntos requeridos,
en la segunda convocatoria seran de nuevo evaluadas todas las partes en las que la
calificacién sea inferior a 5 puntos. Todos los procedimientos son recuperables.

Los estudiantes que hayan superado la asignatura en la primera convocatoria podran
mejorar su calificacion mediante la realizacion de una nueva prueba escrita relacionada
con cualquier aspecto de la temadtica de la asignatura. La calificacion de dicha prueba
reemplazarad a la final obtenida a través de los distintos procedimientos de evaluacion.
El estudiante debera comunicar mediante correo electronico al coordinador de la
asignatura su intencion de presentarse a dicha prueba con una antelaciéon minima de
dos dias lectivos a la fecha establecida en los calendarios para la segunda convocatoria
de esta asignatura. Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en
cualquiera de los procedimientos de evaluacion de la asignatura tendran una
calificacién de cero en la nota global de la asignatura.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidente.

El profesorado podra utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad
ponga a su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las
pruebas de evaluacion realizadas por el alumnado. Si el estudiante no autorizara su uso
no podra ser evaluado de ese procedimiento y se le calificara con un cero.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria
Elaboracién de trabajos académicos 30 % 30 %
Presentaciones de trabajos académicos 20 % 20 %
Pruebas escritas 50 % 50 %
Total 100 % 100 %
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Evaluacion excepcional:

Los estudiantes acogidos a la evaluacién excepcional deberan realizar:

* los trabajos propuestos por los docentes relacionados con la tematica de la
asignatura, con un peso en la calificacion final del 30%

* una prueba de conocimientos tedricos relativa a las cuatro unidades de la asignatura,
con un peso en la calificacion final del 70%

12. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

El alumnado contard con material de apoyo de cada uno de los temas.
Todo tipo de aclaraciones, dudas y orientaciones seran atendidas por el profesorado
encargado del curso en las correspondientes tutorias.

13. Calendarios y horarios:

| Se estableceran en la WEB

14. Idioma en que se imparte:

| Espafiol



http://www.tcpdf.org

