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1. Denominacion de la asignatura:

|ALMACENAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ENERGIA EN BATERIAS

Titulacion

|Méster Universitario en Electroquimica, Ciencia y Tecnologia

Cédigo

18406

2. Materia o médulo a la que pertenece la asignatura:

| Avanzado

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

| Departamento de Quimica

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

| Edgar Ventosa Arbaizar

4.b Coordinador/a de la asignatura

| Edgar Ventosa Arbaizar

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Primer curso; segundo semestre

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Optativa
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

| https://web.ua.es/es/masteres/electroquimica-ciencia-y-tecnologia

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

4

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

https://web.ua.es/es/masteres/electroquimica-ciencia-y-tecnologia

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
CGl1, CG2, CGS

CT1, CT2

CE6

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

- Comprender los principios fundamentales electroquimicos del almacenamiento de
energia en baterias.

- Ser capaz de elegir el mejor tipo de almacenamiento de energia para una aplicacion
especifica.

- Conocer y saber elegir la técnica de caracterizacion adecuada.

- Ser capaz de extraer e interpretar la informacién adquirida con diferentes técnicas
analiticas.

10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

ALMACENAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ENERGIA EN
BATERIAS
Tema 1. Almacenamiento electroquimico de energia frente a otros tipos de
almacenamiento de energia.
1.1 Importancia del almacenamiento de energia
1.2 Tipos de almacenamiento de energia
1.3 Aplicaciones de sistemas de almacenamiento de energia
Tema 2. Fundamentos de los dispositivos electroquimicos de almacenamiento de
energia
2.1. Tipos de almacenamiento electroquimico de energia
2.2. Reacciones electroquimicas en almacenamiento de energia
2.3. Dispositivos (celdas) electroquimicos
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Tema 3. Fundamentos de los distintos tipos de baterias y sus aplicaciones

3.1 Clasificacién de las baterias

3.2 Baterias de flujo

3.3 Baterias estancas

3.4 Fabricacion de distintos tipos de baterias

Tema 4. Técnicas de caracterizacion electroquimicas en el estudio de baterias
4.1 Técnicas potenciodinamicas y galvanostaticas

4.2 Espectroscopia de impedancia electroquimica

4.3 Microscopia electroquimica de barrido

4.4 Técnicas in-situ avanzadas

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=8406&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la
estudiante:

https://web.ua.es/es/masteres/electroquimica-ciencia-y-tecnologia

CLASES TEORICAS: Exposicién de la teoria por parte del profesor y alumno que
utiliza los materiales a los que previamente ha tenido acceso a través de la pagina web
que se activara para el Master (implicara el uso de técnicas como: leccion magistral,
debates y discusiones, etc.)

PRACTICAS DE LABORATORIO: Clases donde el alumno adquirira habilidades en
el uso de equipamientos y en el manejo de técnicas especializadas. Debera aplicar
contenidos aprendidos en teoria.

TUTORIAS EN GRUPO: Trabajo en grupo dirigido por el profesor, en el aula o en un
espacio reducido, en el que se facilitara que se hagan publicas las dudas y las preguntas
que haya podido generar el desarrollo de las clases expositivas y/o de las clases
practicas y del trabajo no presencial que desarrolla el estudiante. Todo ello con el
propésito de provocar un debate y de propiciar el desarrollo de un proceso de
aprendizaje mas rico y participativo.
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Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado

Clases Tedricas Todas 10 20 30

Practicas de Todas 18 28 46

laboratorio

Tutorias en grupo Todas 8 16 24
Total 36 64 100

12. Sistemas de evaluacion:

Para aprobar la asignatura se debera obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
uno de los procedimientos de los que se compone la evaluacion, y la suma ponderada
de todos ellos habra de ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Si en la valoracién final no se alcanzan los 5 puntos requeridos, en la segunda
convocatoria se deberan recuperar todos aquellos apartados en los que la calificacion
sea inferior a 4 puntos.

En la 2° convocatoria seran recuperables todos los procedimientos de evaluacion.
Aquellos estudiantes que hayan superado la asignatura en la primera convocatoria, y
que quieran mejorar su calificacién deberan realizar las siguientes pruebas de
evaluacion:

* Prueba escrita de conocimientos (50 % de la calificacion global)

* Prueba oral en la que el estudiante debera responder a determinadas cuestiones
relacionadas con la tematica de la asignatura que aseguren la adquisicion de las
competencias indicadas en la guia docente de la misma (50 % de la calificacion
global).

La calificacion global obtenida tras estas dos pruebas, sustituira a la obtenida en la 1°
convocatoria, siempre que suponga una mejora. El estudiante debera comunicar al
coordinador de la asignatura mediante correo electrénico su intencion de presentarse a
dichas pruebas con una antelacién minima de dos dias lectivos a la fecha de realizacion
de la prueba de conocimientos teoricos la 2* convocatoria.

De acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de Evaluacion de la Universidad de
Burgos, la realizacion fraudulenta de alguna prueba o de los trabajos exigidos en la
evaluacion de alguna asignatura comportara una calificacion de cero en el
procedimiento correspondiente, sin perjuicio de la apertura de expediente disciplinario.

El profesor podra utilizar cualquier herramienta antiplagio que la Universidad ponga a
su disposicion para asegurar que no ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas
de evaluacion realizadas por los estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no
podra ser evaluado de ese procedimiento y se le calificara con un cero.
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El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidentes.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria |convocatoria
Evaluacion continua 30 % 30 %
Examen escrito 30 % 30 %
Realizacién de trabajos o informes 40 % 40 %
Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Dado el caracter parcialmente experimental de la asignatura, sera requisito para
someterse a evaluacion excepcional que el estudiante realice al menos el 40% de las
sesiones de practicas de laboratorio programadas en los horarios ordinarios de la
asignatura.

Una vez cumplido este requisito, los procedimientos de evaluacion a que se sometera
el alumno son:

- Una prueba escrita global de la asignatura (30% de la calificacion global)

- Realizacién de trabajos o informes que le propongan los profesores de la asignatura
(40% de la calificacién global).

- Una prueba oral, en la que el estudiante debera responder a las preguntas que le
formulen los profesores encaminadas a completar la evaluacion de cualesquiera de las
competencias (conocimientos, destrezas, habilidades o actitudes) contempladas en la
ficha de la asignatura (30% de la calificacién global).

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Los profesores entregaran materiales para poder preparar todas las clases antes de su
inicio. De este modo los alumnos podran trabajarlos de forma auténoma antes de
asistir a las clases tedricas, que se utilizaran para aclarar, completar, discutir y
comentar todos los aspectos que los alumnos y/o profesores consideren mas
adecuados. Asi mismo, se podra suministrar material complementario en clase de
modo que permita completar los temas tratados.

Para las clases practicas los alumnos dispondran de los guiones o indicaciones
adecuadas suministradas por los profesores. De este modo se tratara de optimizar el
tiempo de laboratorio al maximo centrandose en la ejecucion de las practicas indicadas
y en el tratamiento y analisis de los datos obtenidos.
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14. Calendarios y horarios:

| https://www.ubu.es/grado-en-quimica

15. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol (con la opcion "English Friendly")
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