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1. Denominacion de la asignatura:

|INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS

Titulacion

|Grado en Tecnologias Digitales para la Empresa

Cédigo

19009

2. Materia o modulo a la que pertenece la asignatura:

| Sistemas de informacién y sistemas inteligentes

3. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Departamento de Digitalizacion

4.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

|Jaime Andres Rincon Arango

4.b Coordinador/a de la asignatura

|Jaime Andres Rincon Arango

5. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

|Curso 4° - Semestre 7°

6. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria
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7. Requisitos de formacién previos para cursar la asignatura:

Se recomienda haber superado previamente las asignaturas de primer curso:
Programacion Orientada a Objetos, Sistemas Inteligentes, Robdtica y Comunicaciones.

8. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

6

9. Competencias // Resultados de aprendizaje

CT3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4 - Toma de decisiones.

CT5 - Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 - Resolucion de problemas, aplicando conocimientos a la practica, de manera
razonada.

GC3.12 Conocer los aspectos fundamentales que dan soporte a los sistemas de
informacion en la web, la evolucion histérica de la web, su soporte tecnoldgico, la
arquitectura de sus aplicaciones y las tecnologias basicas en los lados cliente y
servidor, asi como para el intercambio de informacién (XML).

GC9.11 Saber manejar entornos de analisis de datos interactivos y aplicar librerias
estadisticas y de analisis o aprendizaje automatico para resolver problemas de Big
Data.

G(C9.12 Ser capaz de aplicar técnicas Big Data a sistemas multimedia.

GC9.17 Aplicacion de los modelos basicos de regresion a los problemas de ingenieria.
G(C9.18 Conocer los principales métodos en mineria de datos.

10. Programa de la asignatura

10.1- Objetivos docentes

- Introducir los fundamentos de la Ciencia de Datos y del Big Data, comprendiendo los
procesos de adquisicion, almacenamiento, procesamiento y analisis de grandes
volumenes de informacion.

- Desarrollar competencias en programacion con Python para la manipulacion,
visualizacion y analisis de datos utilizando librerias y herramientas especializadas.

- Comprender los principios basicos del Machine Learning y Deep Learning, asi como
las metodologias fundamentales para el entrenamiento, validacion y evaluacion de
modelos de inteligencia artificial.

- Aplicar técnicas de analisis exploratorio de datos, reconocimiento de patrones y
procesamiento de informacion sobre conjuntos de datos reales y heterogéneos.

- Disefar e implementar soluciones basicas basadas en inteligencia artificial y analisis
de datos orientadas a la prediccion, clasificacion y automatizacion de procesos en
distintos entornos tecnolégicos e industriales.
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10.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Tema 1: Introduccion a la Ciencia de Datos y Big Data

. Conceptos fundamentales de Ciencia de Datos
. Flujo de trabajo en proyectos de datos
. Introduccion al Big Data

. Aplicaciones actuales de la inteligencia artificial y analitica de datos

Tema 2: Manipulacion y procesamiento de datos con Python

. Introduccion a NumPy
. Arrays y operaciones vectorizadas
. Introduccion a Pandas

. DataFrames y Series

Tema 3: Limpieza y transformaciéon de datos

. Calidad de datos
. Valores nulos y datos inconsistentes
. Transformacion y normalizacion

. Integracion de datos

Tema 4: Ingenieria y preparacion de datos para Machine Learning

. Preprocesamiento de datos para IA
. Normalizacion y estandarizacion

. Codificacion de variables categdricas
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4. Seleccion y extraccion de caracteristicas (Feature Engineering)

5. Division de datasets

Tema 5: Introduccion al Machine Learning
1. Aprendizaje supervisado y no supervisado

2. Entrenamiento y validaciéon
3. Overfitting y underfitting

4. Métricas de evaluacion

Tema 6: Deep Learning aplicado
1. Entrenamiento de modelos neuronales

2. Funciones de pérdida y optimizacion

3. Introduccion a redes convolucionales (CNN)

Tema 7: Procesamiento y analisis de imagenes
1. Introduccion a OpenCV

2. Procesamiento digital de imagenes
3. Filtrado y transformaciones

4. Deteccion de caracteristicas

Tema 8: Big Data y procesamiento distribuido
1. Conceptos de Big Data

2. Arquitecturas distribuidas
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3. Hadoop y Spark

4. Aplicaciones industriales del Big Data

10.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=9009&auth=SAML

11. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la
estudiante:

Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado
Clases teoricas CT6, GC9.18, CT3, 24 54 78
CT5
Clases practicas y CT3, CT4, CT6, 24 42 66
presentacion de GC9.12, GCI9.17,
proyecto GC3.12
Pruebas de evaluacién|CT6, GC9.11, 6 0 6
G(C9.17, GCO.18
Total 54 96 150

12. Sistemas de evaluacion:

Practicas de Laboratorio — Peso 20%

Practicas Temas 1, 2 y 3 (Peso 5%)
Practicas Temas 4, 5 y 6 (Peso 15%)

Las practicas deberan ser presentadas y defendidas oralmente por el estudiante en la
fecha establecida para cada entrega. Durante dicha presentacién se realizara una
evaluacion individual orientada a verificar la comprension de los conceptos,
metodologias y herramientas empleadas, asi como la autoria del trabajo desarrollado.

La calificacion obtenida en esta evaluacién oral se utilizard como factor de
ponderacion sobre la nota de la practica, pudiendo modificar la calificacion final de la
misma en funcién del nivel de dominio demostrado por el estudiante.
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Pruebas de evaluacién continua — Peso 20%

Primera prueba de seguimiento (Temas 1, 2 y 3) (Peso 10%)
Segunda prueba de seguimiento (Temas 4, 5 y 6) (Peso 10%)

Proyecto Final — Peso 20%

Desarrollo de un proyecto integrador relacionado con Ciencia de Datos, Machine
Learning o Deep Learning aplicado a un problema real de la industria.

Examen Final — Peso 40%
Temas 7 y 8.

La calificacion final de la asignatura se calculard mediante la media ponderada de
todas las actividades evaluables que hayan superado las notas minimas de corte
establecidas.

Para superar la asignatura, el estudiante tendra que obtener una nota superior al 4,5
sobre 10 en cada uno de los procedimientos y de 5 sobre 10 en la media ponderada de
los mismos.

Si el estudiante no supera alguna de las partes con la nota minima de corte requerida,
debera recuperar unicamente las actividades no superadas en la segunda convocatoria,
mediante pruebas o actividades equivalentes con diferentes enunciados.

La evaluacion en segunda convocatoria mantendra los mismos porcentajes y criterios
de evaluacion.

En caso de no alcanzarse las notas minimas de corte, se aplicara la normativa vigente
del Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Burgos.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio podra adaptarse en caso de
incompatibilidad entre los calendarios académicos de las universidades de origen y
destino.
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Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

Practicas de Laboratorio 20 % 20 %
Primera prueba de seguimiento Temas 1,2y 3 10 % 10 %
Segunda prueba de seguimiento Temas 4, 5y 6 10 % 10 %
Proyecto Final 20 % 20 %
Examen Fina Temas 7 y 8 40 % 40 %

Total 100 % 100 %
Evaluacion excepcional:
En caso de que proceda la evaluacion excepcional se habilitaran el mismo conjunto de
pruebas en las fechas acordadas con los alumnos sujetos a dicha evaluacion.

13. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial:

Bibliografia disponible en la Biblioteca (digitalmente).
Plataforma UBUvirtual.
Tutorias individualizadas o en grupo.

14. Calendarios y horarios:

El calendario aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior y los
horarios oficiales publicados por la E.P.S.

15. Idioma en que se imparte:

|Espaﬁol (bibliografia en espafiol e inglés)
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