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1. Denominacion de la asignatura:

| BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Titulacion

|Méster Universitario en Ingenieria Biomédica

Cédigo

19095

2. Departamento(s) responsable(s) de la asignatura:

|Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos

3.a Profesor/a que imparte la docencia (Si fuese impartida por mas de uno/a
incluir todos/as) :

| David Palacios Santamaria

3.b Coordinador/a de la asignatura

| David Palacios Santamaria

4. Curso y semestre en el que se imparte la asignatura:

| ler curso, 2° semestre

5. Tipo de la asignatura: (Basica, obligatoria u optativa)

| Obligatoria

6. Requisitos de formacion previos para cursar la asignatura:

|Estructura y funcién de las proteinas. Regulacién de la informacion genética
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7. Numero de créditos ECTS de la asignatura:

4.5

8. Competencias // Resultados de aprendizaje

Conocimientos o contenidos

» CCO05: Conocer algunos de las principales técnicas de modelado matematicos y
estadisticas en biomedicina.

» CCO06: Conocer y saber interpretar los resultados de las principales herramientas
bioinformadticas y computacionales disponibles para estudiar del comportamiento y
funcién de las biomoléculas y sus aplicaciones en Biomedicina

» CCO09: Conocer técnicas de simulacion computacional a escala nanométrica para el
disefio de farmacos y el estudio de toxicidad.

Habilidades o destrezas

* HDO6: Ser capaz de integrar los conocimientos multidisciplinares asociados a
biologia e informatica, para su aplicacion en biomedicina.

* HDO7: Ser capaz de utilizar el método cientifico.

* HDO08: Adquirir destreza en el manejo de herramientas computacionales tanto
clasicas como basadas en inteligencia artificial para el calculo de propiedades
estructurales y electrénicas de moléculas con potencial terapéutico o t6xico en su
interaccién con biomoléculas.

* HDO09: Habilidades para abordar un problema desde una perspectiva de ingenieria
basada en el procesamiento de datos secuenciales y biolégicos.

COMPETENCIAS

* CO6: Comprender la complejidad de los sistemas bioldgicos y reconocer la utilidad
de los métodos computacionales para obtener una aproximacion al comportamiento y
funcion de las biomoléculas.

» CO7: Conocer y ser capaz de aplicar las principales metodologias y herramientas
computacionales de utilidad en la investigacion en biomedicina

» COO9: Identificar pautas generales del potencial terapéutico o téxico en el disefio de
moléculas

En la pagina web del Titulo se encuentra disponible la vinculacion entre los objetivos
ODS y las competencias del Titulo: https://www.ubu.es/master-universitario-en-
ingenieria-biomedica/informacion-basica/objetivos-y-competencias/objetivos
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9. Programa de la asignatura

9.1- Objetivos docentes

» Comprender la complejidad de los sistemas bioldgicos y reconocer la utilidad de los
métodos computacionales para obtener una aproximacion al comportamiento y funcion
de las biomoléculas.

* Conocer y ser capaz de aplicar las principales metodologias y herramientas
computacionales de utilidad en la investigacion en biomedicina

* Identificar pautas generales del potencial terapéutico o toxico en el disefio de
moléculas

9.2- Unidades docentes (Bloques de contenidos)

Unidad 1
1. Introduccion a la Biologia Computacional
1.1. Bases de la Biologia computacional
1.2. Fuentes de datos
1.3. Herramientas computacionales en Biologia y Bioquimica
1.4. Usos y limitaciones
2. Ingenieria de proteinas
2.1. Bases de la ingenieria y disefio de proteinas
2.2. Proteinas y péptidos terapéuticos.
2.3. Otras aplicaciones de la ingenieria de proteinas

Unidad 2
3. Dinamicas moleculares
3.1. Principios de las simulaciones de dinamica molecular
3.2. Herramientas para realizar simulaciones de dinamica molecular
3.3. Analisis de las trayectorias
3.4. Aplicaciones de las simulaciones de dinamica molecular
4. Docking
4.1. Concepto de docking
4.2. Componentes y funciones de puntuacion
4.3. Tipos de docking
4.4. Analisis de resultados
5. Prediccion de propiedades y actividades biologicas
5.1. Actividades y propiedades biologicas
5.2. Modelos QSAR
5.3. Aplicaciones y limitaciones
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9.3- Acceso a la Bibliografia Recomendada desde Leganto

https://leganto.ubu.es/leganto/public/34BUC_UBU/lists?courseCode=9095&auth=SAML

10. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las
competencias/resultados de aprendizaje que debe adquirir/alcanzar el/la

estudiante:
Metodologia Competencia/resulta| Horas Horas de Total de
do de aprendizaje [presenciales| trabajo horas
relacionado
MD1. Clases magistra [CC05, CC06,CC09, 18 24 42
les/expositivas C06,C0O9
MD2. Resolucion de | CC06, HD06, HD09 2 2 4
casos practicos y
discusion dirigida
MD?5. Practicas de CCO06, CC09, HDOS, 18 24 42
laboratorio HDO07, HD08, HDO09,
C07, C09

MD6. Tutorias CCO09, C09 0 2
MD7. Seminariosy |[CC09, HD06, HD09 2 4
foros de debate
MDO. Estudio de CCO05, CC06,CC09, 0 10 10
conceptos teoricos C06,CO9
MD10. Elaboracién |CCO06, C07 0 5 5
de informes y trabajos
individualmente o en
grupo
MD11. Resolucién no [CC06,HD08, C07 0 3 3
presencial de
cuestionarios
propuestos en la red

Total 40 72 112
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11. Sistemas de evaluacion:

Para la evaluacion de esta asignatura se llevara a cabo un seguimiento y evaluacion
continua del alumno. Para ello, se valorara individualmente la capacidad de sintesis,
analisis y juicio critico mediante la resolucion de ejercicios, casos practicos,
cuestionarios, etc. Se evaluaran las actitudes, habilidades y tratamiento de los
resultados obtenidos en los seminarios y practicas. Ademas, se realizaran pruebas tipo
test y de preguntas cortas para evaluar tanto los conocimientos adquiridos como su
capacidad de expresion, razonamiento, sintesis, analisis y de relacion de las distintas
partes del programa.

Las actividades realizadas para la evaluacion de la materia tendran el peso (en
términos porcentuales) en la calificacion global que se indica en la tabla, junto con la
calificacién minima necesaria para aprobar la asignatura en cada uno de los
procedimientos.

Para superar la asignatura se debera obtener en cada uno de los bloques una
calificacion minima de 4,5 sobre 10, para poder promediar, y que la nota media final
sea de 5 0 mas.

Los alumnos que no alcancen en primera convocatoria la calificacion minima exigida
en los procedimientos de “Realizacion de trabajos o evaluacion de actividades de tipo
practico” y “Evaluacion continua. Planificacion y seguimiento del trabajo”, podran
recuperar estos bloques de procedimientos mediante la realizacion de una prueba
escrita, experimental o ambas.

Los estudiantes que fueran sorprendidos copiando o plagiando en cualquiera de los
procedimientos de evaluacion de la asignatura tendran una calificacion de cero en la
nota global de la asignatura, de acuerdo con el articulo 17.2 del Reglamento de
Evaluacion de la Universidad de Burgos. El profesor podra utilizar cualquier
herramienta antiplagio que la Universidad ponga a su disposicion para asegurar que no
ha habido copia o plagio en ninguna de las pruebas de evaluacion realizadas por los
estudiantes. Si el estudiante no autorizara su uso no podra ser evaluado de ese
procedimiento y se le calificara con un cero.

El sistema de evaluacion para estudiantes de intercambio debera ser modificado en el
supuesto de que los calendarios académicos de las universidades de origen y de destino
no sean coincidente.

Procedimiento Peso Peso
primera segunda
convocatoria [convocatoria

SE3. Evaluacién continua. Planificacién y seguimiento 20 % 20 %
del trabajo (4.5/10).
SES5. Pruebas de conocimientos y cuestiones teoricas de la 40 % 40 %
materia (4.5/10).
SE7. Realizacion de trabajos o evaluacién de actividades 40 % 40 %
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de tipo practico (4.5/10).

Total 100 % 100 %

Evaluacion excepcional:

Los estudiantes que, por razones excepcionales, no puedan seguir los procedimientos
habituales de evaluacion continua, y les haya sido concedida por el Director de la
Escuela Politécnica Superior la posibilidad de acogerse a la «evaluacién excepcional»
(ver Articulo 9 del Reglamento de Evaluacion de la UBU), debera de realizar las
siguientes pruebas:

PRIMERA CONVOCATORIA.

 SE3. Evaluacion continua. Planificacion y seguimiento del trabajo (nota minima
4.5/10). 20%

* SE5. Pruebas de conocimientos y cuestiones tedricas de la materia (nota minima
4.5/10): 40%

» SE7. Realizacion de trabajos o evaluacion de actividades de tipo practico (nota
minima 4.5/10). 40%

Se debera obtener una nota media final de 5 para superar la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA:

El alumno debera presentarse y realizar aquellas pruebas no superadas en la primera
convocatoria, manteniendo la nota minima en cada una de las pruebas y la nota media
final de 5 para superar la asignatura. Reglamento de Evaluacién de la UBU http:/www
.ubu.es/es/acceso-directo/normativa/ordenacion-academica-extension-universitaria/nor
mativa-academica/normativa-gestionacademica/normativa-caracter-general/reglamento-
evaluacion-universidad-burgos

12. Calendarios y horarios:

Calendario y los horarios aprobados por la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior publicados en la pagina https://www.ubu.es/master-universitario-en-
ingenieria-biomedica/informacion-academica/horarios

13. Idioma en que se imparte:

| Espafiol
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